
  

  

  

����� ����	 �
��� ����� ����  

 ��
                                                          � ����� � ���� ���� ���!" #�� –  ��  

 �� ���� ��	
�aac(6')-le-aph(2")-la   �� ���� 	�  � ����� ������
���

 ��� 
���� �� ���� �  ������ �!" ���#�� ������
���  $�#���!�  

���� ����	�
������ �� ���	 �
������ ������ � 
���� �����
!"# ��$%� &��	 ���	 *�  

 
� (�������	
 ����� ����������� ���� � ����� ������� �
�!�� �!"����  

� (���	
 ����� ������#� $���� ��%�� �  

&��$ �!	%#�� :')� ��*+� �!�, !-.,� ���
 ����� ����	����������� ���� � ����� ������� �
�!�� �!"����   

/0+� :12�3�453646 – 66465414     soltanda@tums.ac.ir 

7��8, �9�#$� ;#$�� :�/=/>67��8, ?�#@� ;#$��          :33/=/>6   

�����:  

�����   � ��	�
:     ���� ��� ��	
����   ����� ����� �� ��             ������ ���� ���� ����� ���� � ����� �������!" ����     ����# $!�" ��      % 

           ��� &��
 '��() �*���" '+,� -� �" �� ������ .�� $�� /����.  �� ��	
����        �� ����1�	!23��!�# �" ������ ����4 �5�" �����)

����# ���" �"�6
� 7��8"  .������9�# ���4 $�� :�8;�    ������ ��� &��* �����1�	!23��!�#  ��5�� �� �!!<) =��" �
 ��6� 

       ��* �����5 :��!6���
�" >6�4��!� �?� @AB �" ���� ��� $�� .          �C��" ������� ��" ������� &����
 ������ �����4 $������ 1� ��	�

 $!6������ aac(6')- le-aph(2")-la ���.���" �,D�E� $�� 1� @�� ��� ���� .�!* ����#  F�G�G���# � H!D�IJ F�G�G

  ����� ��� K�!6J�       C�" ������  �" K���� $!�L�� � �    �� ����� �� $!6������ � I!�!2G �    �� �" �!G�) �" �     /4 ����� aac(6')-le-

aph(2")-la� ��*�" .  

 ���� ��:    �!D�� �M
  :�(��"NOP        �" &�* .���� ��!D�" �����  Q    � /�����!" O   �� �R�85 &�SM���1#         ��,�� % /����) ���* 

OTT                           U�� 1� &������ ��" % ��
��" ����3 � H��� $!!,) � ���!�!*�!" 7�M���1# K���� 1� HV � ����3 �1����� -
���� ���� 

                ����" �	!)��!" ���# �!��6�B ����� �6�) /���1���� -6��WW                $!6��������� % $!2	!����) % $!2!�� ��X�# -�!)�!" ���#  

 ������% $�1�6
�2J��X!�%     �V ��!Y�
%:�1�6
����)�
 %$!6����	��% C�" 1�� $!6  $!6�–    $!6��V ��D�� )�!���!�(%     %��!D�1 ���!D

  �* K���� $!Y�����J��!� � $!�\V�	!)  .  ]!^M�) _��) &�* �
` ���3 �� �� C�" 1�� �" $6������ �" ������ �D�	D�� K9!��	�

  /4aac(6')-le-aph(2")-la  U�� �" PCR ����" ����3.  

 �	 �����:                       a�!)�) ��" K�!6�!J ����3 �" �6���� �� H!D�	J ���3 �R�� %&��# ���" ��� ���� '
 .���� ��O/cW   � dP/Wc  ���" d .

        -!)�!" ��# �" ��)C�" �(6� ������ K�!6!J ��� ���3   ��    �,D�E� ���� �         H!D��	J ���� ���3 �" �6���� ��   ������ /�M�� .  ��R��

    � ������ ��� ��� ����    H!D�	J ���3 �QT      K�!6!J ���3 �� � deQ  ��# ���" d.                ��" K����� ���� ����� f�8�5 �� K��g�� $���

�����C�" ������� �6!$  a!)�) �" Q/We� Q/hO ����� �� ���� $�� �!2
 � ����" �R�� MIC   1� �)C��"WThN   ��2!� �� K��3��	!� 

����" �!D  .cO � H!D�	J ��� ���� 1� �R��  WTT1� �R��  /4 �����  K�!6!J ��� ���� aac(6')-le-aph(2")-la����"  .  

 ���� �����:            � ������ ��� ��� ���� �C�" �R�� �" ���) �"HLGR     .�!�* $!��L�� � �,D�E� ���� �	
���� �!,�� $!" �� 

 /4 �C�"aac(6')-le-aph(2")-la  � �� ���� $!" ��HLGR   �� ��" /4 $��� ��g i�()�� &���� /�M�%      ������� ��" ������� ����

                               ��" F�6�B ���� ����� ��" /4 $��� :����� %/��1 :�j �� �L���� �
 ���  ����S� $�� �S��!" ��5 $�� �
 ��� $!6������ �C�"

  ���� �" $!6�������                        1��� �� �!+�g $��� � ��* >!���5 ����� ������ .�� $�� /���� �� ����� 7\	M� �" %��!" k��)�  &����9J 

� 7��'6� ����!V �" 1�! �(2j �� �� ���� ���	!)�!" ��# ��� ����1�	!23��!�# 1� &1�) ���.  

�	 ���� ���� :F�
�
����%������ ��� %  $!6������ �C�" ������ �" K����   

 



/   �� ���� 	
��aac(6')-le-aph(2")-la   ��� ���
 �� ������ ����������... ��

  

�����:   

�������       ��	
� � ��� ����� �����	��� ��� ��    ��������!�� ���

  "#��� .   ��	
� $%� �&'� ()#� � *� �       ���+� �,��	- /���� �	&+ 0&

���.          1	��	������ � 2�3��4+ 1	�	������ 	�	� ������5 6)7

 /	8���� 0������ 9��� :	�����+;< � =<>?����	
� @� "��'�   �����

 "#��� �4������)=(.         �%C��� ������ �%���	� ��4������ D", EFG� 

  ����H� 0�� ����  ����      �4��	��� ����5         /��H��� � 9��,� "�%"� 

I�-"#�       ����H� ����� J�	�� �	� � ��� �!��    9�  ���	�� ���5  ��
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 I�@	P����� ��� ��Tn 4001�� ���[ �4�	&�+���� )f(.  

	
� 
 ��� ��:  

 �������� E�FG��� � �@�����"�:@�ZRh 9��� D"��, J������ 9���	!� ? 
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   �C	� �&��EDTA   Q ?< %   Q @���	�S<        ����3 ��&�� � :�- �&�� 

   � �%@���3=<   "'� SDS  � D��+�      QD	!� p	&F� ��	F� �4�, ��

=<      ��� ���[ q% ��� 9H�[   ���� .     I5 @� 2��S<     � 9�H�[ rpm 
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  $�%� @�DNA �� � ���� ���� M#PCR   ���� �+���   .�� �4� 2��

��%�����!� ��� ����� ����� �	���
� M#����� � D�PCR��� � ���

�����G�I� 	����� E�F  aac(6')-le-aph(2")-la  T�����, Q

CCTCGTGTAATTCATGTTCTGGC  � 

CAGAGCCTTGGGAAGATGAAG    �%��� /	X`� � 

4���e � Q �	dL � 9O\[       �3	43	� I@� �� ��  bpRZi      D"�#� I�G�� 

	��	� I� $%�   )?.(   
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  I5   T��, ?/S       Q �!%��� �� @� /	�	4�� ?/=      /	�� ��&�� MgCl2  Q 

Z/<     @� /	� �&�� dNTP     Q ?/S    ��+�� ���3��4�� S     �%���5 @� "L�� 
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           �� "#%�!� EFG� �� ���5 �4��	�� ���5 ����H� 6�[ �	b3� "#��	��

"���- ��4� ���5 /��#� ��� �� ��N	� I��� ).i (    

             $���%��	������ ��% $���%����#� �� D��!� $�&�� �P�5 T)[ �"#c ��

��	
� I��� � ���F��� ������ $�3�� I�	#O�  �4������ �L ���

 �� ��!G�             $%� @� :�"� �� 9� :��H� ��� 9%	� 94����@ @� �3� "#�+�

  C�� J	�, �����   "�� D�� �"�� �% N� ��      ��e#] ���5 ����� ��%��#�� 

                 D"�, 9���	� �������+ UV4G�� ��� �4��	��� ����5 I��� � D",
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