
���������	
����

��
���	
�
����������PVL
����
����
��

	��������

�

���������	
����
�������������

������������������������ �!�"#$����%��&�'(��





������	
����

��
���	
����
����������PVL
�
���
����
������	�
������ �!����


"�
#�$
���
	
%�&�
'�(�
������)�*
����)�*
+	�
�*
,�-.�
%��/$
Real-Time PCR








#��"
��.01(
�(�23��.(
#����
45�6��"-�(
��)2
47







���������	�
��
����������	������������������
�����
� �����!� �"�����#$�
�%&�$�'�()��
������
�* ���&�������	���������
���� 

+���#&�,-�
��
����������	���������� �&��.������#$��
��������
�* ���&���#&�,-���������
������

/��#&�,-�
��
����������	���������� �����������#0�����
����������&���#&�,-��%&12-�
�3��
4���
�*��


#��8��9:*��;�5�,���
&�6���#&�,-�
��
���������	�������������#$��
��������������
������
�*7 ��

Email: drhmobaiyen@iaut.ac.ir 

 

#���<;



=��
	
���(";��(�8�.���9�"�" 9�: 
� �
��.�������*���.����;���5�<"�-�
!����� ��;(.=����6�5�<"�-�
���-���


&�>��
���-�5&
������7PVL��
��6�3�������� �?("���8 ����($���6�@�(��%�()�%"�
����������(��5�<"�-�A&

�3�������
��#���B,��%��.�� ��
����(��C��D���&1$�E�;��F 
G�H&�#8��I)���
�
!"����3���J8��6���8
�"��

�������38���	
����
��67���6�%&���K������#����-�� ����L�� ��%J��M��5&� 
��9�"�"�(�8�.��9�: �PVL�

�N
 ����� �3,O�Real-Time PCR�
&�>��5��J-7��

6��-*
+	�
;�@���3<=��%6���H�� ��%"��;�P�-�%J��M��5&��/QR���38�*�'����ST��%&��9�"�"�(�8�.�� 

9�: 
����!�������6�%��>��	�� C�U �'������.� �>���
V/��%&����!�������6�%��>��	�C�
4����.� �>���#&�,-�

W>X � 
� 
� 
��	�� ���;.��� �� �>&��$ 
 Y
�$ ��6 �P�Z.[� � N
 Real-Time PCR��� �
  �4�� '���� 

38�*7���

��
 ��!��;�� 	��RR�� ��� %&�� ��� ���\�� %&��]�\�
P �� ^� �L�� 	���X
����PVL�%"� ����3,O������%&��

C�U �'������.� �>�����6�%&���%��_�����
�T��
4����.� �>�����6�%&���%��_������%&��C�
����7��

�-�>
�?��9
 ;�5�<"�-�
���-�%"�5&��%��%X�-���PVL���
X�
&
4-�A&��9�: 
��9�"�"�(�8�.�����6�%&��� �

�%��� 
�U������`�8���."��� �����5&��a�G��
�W&���b�=�-� �
&�����Y�<��%�� �6���<����.��������


&�����Y�<��7���-�
�W&���N
 �A&�%�����&�3���%"�
� �����L��%���1��b�=�-�%�����#$�#"���� ���&1$� 

�
������6�%&���WG���%��@�.!"�
�W&��PVL���"�
6��[�A>"7 

��� �
@�) �;��5&
���"���5�.!��
���.!$�9�: 
��9�"�"�(�8�.����Real-Time PCR��

� � 



���������	
����

��
���	
�
����������PVL
����
����
��

	������T/�

�

�(�A(;



�����������		
� ��		�
�������		���		������		�������		���		�

���� �� �� ����	 �!�	
 �
��	"� 
�# ��	� �$��	%&���	'�������$(�)�	*

��		 �+		,���-�		"-����.�%		��/�		������		
����0		���&���		1��

�-�2&���-��	

�3����� �����	���	�����	������	��-���	 ��	-�2&�

���4		��������		���		��5
�		1��		3��#���
�		'��
#��$�
�		3��

���		"� /�		� ��
 �		� ��		% #67�89������		��4		���:�		
�

#�		;���<		�=��>�		
������
�		3����		 ����?��#
����		-���		�3@�

�?������A�	
���?�-�	��%*���
�%	
��B�	����?�3	
�B
�	� ��	� 

�0	�# � �/�	�C ��	� ��#�	�� ��	� ��	-��) �� �D	��= ���	3)�

+�E�"� �� �� D��= F���� 0E�%� #���6G�HI9��

�����������		
� ��		�
�� ����		 �4�		"��)��		�J�)��		��
#�		K

��4���		
�'J����		�J#�?�		����?�		���?�		2JL�4�		"��)��		%-����		2��M�

��		�����		�I����.����		 �!�		
�
#��		�J�)����		-��)��4�		"��)

��		
���		�����
��		K�4�		EEN���		@�)�#
�		��4���		
�'J6OPQ�I9

����	�����4���	
���J�4�	�%J���$�	�%* ��	� �4�	"��) ��	���J�3  

��	
� ��	� ���	 (���������	,%) � ��	�* ��	 �A���-��
�� �
 �#
�	� 

��3R �
��	K ��	� ����
�#����	 #8���FS	@��	%�)��*�6kDaGG9S 

���6 kDaGH9�F����!�		�%���		N)��		���		 �$(luk F-PV��

��Luk S-PV��		�����		��I�4�A)��		*F��� S�		� ���		
� 

�
�����'J� �� ��T��	'� ���	@ ��	� ��	-#�� � ���	���	  �� ��	,-L 

�� ���,%) ��	�C �!�	>���?�%�	"  ��	  �# �FS	@ �4���	
�'J ��	�-L 

��-( /#�� � 0��K 0���) �����	"��)��� ��	� ��%	���I �4	�� �+	
 

��	� �#�	;�� ��	���E� 
# �0	��E� �����	
���� �5
�	K ��3@�	,) 

��
�B��������	
� �U��S	�� ��	� ���	 #678PVI9��$�	�%*��4�	�%J���

4���		
���J�����W		&����		 �0		����)�-�
#�X		2%��#�		;����		�

�������	��,-�
#���/�	��0	����)�-�$�
#��	���	 �$��)���#�
�

##�		���		��$L�:		��M)�W		&���I�4�		"��)��		,%)�4�		%Y3 

�����Z�		)��		 ���		
�'J���
��
�		[N-���		������������		
�

�\#
�#$�		�%*�4�		�%J����4���		
���J�		�����		��I�4���		
���J

��		
���J�:		��M)��		���#��		>)�$#�#�U �		��]�		���,-����		 

���	��$�	�S���$�	��
#�� ���
���J��������	��$��	%&��	���	-��)

##�			��^�			"N��_-`��			���a.�			��67G�7HI9���			�

��b�
��		��4		����		���		@�) Real-Time PCR�$��		%&��		�

		[�Mc)���D		�K#�
��		"��b�
����		
��/�		���		��>��d��		


�X		J?�4		�� �		>J�e���#
�#��		f-�
#�		,@�b�
�4		�������4�		>)

�$(�#�			@��4���			
���J�4�			�%J���$�			�%*���			 ����			
�
#

��		�
��������������		
�����/�		����		@��$��		

�3���$�
�		3��

S���)�F��,����F�g
�������/#�2�
����3-I��






	
���(
+	���;



��5�		��!�		=�
#��		-�3-��
�L�d		3@����		��D		�EN)�4		���
#h�

���		g
���		�����F��,		��$��		

�3����		��/�		��F����		>@����S		���)

�<		��M���%�J�		����		 ��		-�3-6�?i		�.�5�N		��)�?$�		.�?
�
#�

CSF�������)�		�����/�		��X		.����		 ��		-�3-�����		[2��d��		��?

+.��9�������/�T	c����L��	���-��	

�3���<	��M����	 �U	M�������

��		-#���/�		��!�		

���		
�%��^��		'��?��-�		���
�L�d		3@�I

�����
�		�L�i�		N����
�j�		����		 ��		-�3-�/�T		c����L�
#���		���

#�$�.��������
��	K��	���'����	c��#
�	��
�	�L��J�	
�!���-�	��?
�

��������			��B�'			c���			�����			 ����			
�_k			
����			%����

��		�
��������������		
����^��		'���/�T		c����L��		���		-#��

�������		R�����l		
��#��L�/�T		c-�#��'		�S*�/�'		c-�#��		
�%�

��5
�k		"-��)�i�		N��
#�S		���)s�Stuart’���-�		��/#�#�!�		E�-�

���		�#�
#��Gm���		����#��		����-�		
��		@
#�5�		�8H���&�		


�-�		���		��'-��I���		 ��		-������		
�%�����		������������		
��

���$#�	����	@���� ����	�
��������������	
����������	�����	
���

���		 ��		")�����		 ���03>J�
��		
#�D		�=�/�		���		��
��!�		3>�

CLSI���		��/#�2�		
�67QI9�����		
�"R�4�		>)��		

������		�

�		����b�
��		���		>J�e��#
�		����		 ��		J�S����'�)�		����		�-LP�

��4�		"'J�2
���		 ��		�)�����		�-L����?����		�6Gn���		���'��9�?

�4�		"�����%���68���		���'��9�4�J���2		
�?6Gn���		���'��9�?

�4���					
�S��67���					���'��9�4���					
��					%����?67nn�

��						���'��9�4�						
�"������k�
�?6Q���						���'��9�?

%@�4�						"�����67n���						���'��9�4��'��						
���)�?6Gn�

��			���'��9�!���			"��3��)���?68Q���			���'���9��			����

�4���		
6Q���		���'���9���:		=�4)#�		*����		�����/�		���		�,)

���/#�2�
��I��

���o��M�	
�����	�DNA���	���-(����?/�		����	@���	 ��		J�S�����

�		�������		��!�		[N�����		�%���6Fermentas�9�/#�2�		
�

��M�		
��0		R������		3)��		���		��0		3&�
��		
#��		���		@�)��		��o

�		������		;-���		���I�#
�		���		1�[�.����		 �3���*�^�		M�-�

�D		�EN)�4		���
#���		�-����#�		@���d��		%����5`�		E����		
���		�

���		���		 �$L��J��		)��(�		J��� ����		�#���^�		M�-��
�S		�����		-�



��������������	
����
������������)������������������������ ��*��+��,������,�-�.�/��

�

BLAST����		����
��		K��		

���#
�		��I��4		���
#�4�		%Y3 

��
��-�			c-�^��			*��J��			)�����			>J�e�FAM-TAMARA�

��/#�2�
���I���������^��	*��	f�C�0	��K�����#
��	����	���/���	-�

��b�
��#��		 ���		 ��		TJ���		���		3���*Primer Express 

2.0��0		')��*��Takara Taqman Master Mix���		�

�p�J�)�			��/
�3			�RR078A���			�����			
��			%�,��67h�9

6�/
�3��!��@7I9���

��

�!��@7�q$(��J��)� �3���*����=������� ��

���������	
������
����
�����
������
�����������
PVL�����������

PVL-FP�5�-GCT GGA CAA AAC TTC TTG GAA-3� 8hVn	8hhh�

PVL-RP 5�-GAT AGG ACA CCA ATA AAT TCT 

GGA TTG-3� 
8m8G	8mHV 

PVL-Probe 5�-AAA ATG CCA GTG TTA TCC A- 3' 8m78	8hVH��

��

��

U%		��� �r�		 Real-Time PCR�
# +		;R ����		,-8Q��

��	��J��'�� ��
# ����	 
�)�
m8���-��	
 ���	;-� ��-�	�.���
��	E�

����			[��#��			�U%			��� Real-Time PCR �0��			�

Master Mix�6PCR Master Mix�Taq Man 9�

6Qs78�			��J��'���9�?6DNA��			���-(6�9h�			��J��'���9����?

���		3���*��		 Forward���Reverse�����		 �$(��		1�[�.�

�#
�		���		f-6Qsn�		��J��'���9�?Probe�67�		��J��'����9�^L��

��			eE�6QsH�			��J��'����9����			��4�			�>)�/�T�			
#�i			
�)

Rotor Gene 6000�!�		[N� ���		� (Corbett 

Research) U%		��� �r�		 Real-Time PCR��t��		�

��I��

�+�		f%)�		��-�� u-�		��P�u��		��� /�T�		
#��
#G����		�R�� ��		�

�����;-������:�)�)q��

7I��R�� !������	,@�/
�)�	-# �$�	� �!�	'J�� ��r�	 DNA�� 

!�>� �+�S	-L�$�� ����	3��* ��	� ��5
�	1�C�VQ���	� ��5�	�7n�

�E�K#��

8I��		�R�� ���#C�VQ���5�		���			�8n�����			�-�ZC�hn���			�

�5��Hn���������-�ZHQ�0'�
 uJ���� ��

GI���		
��		�R��6��		���		�#�U��S		��(Ramping����		�#���C��

QQ���		)C�VV��		��?7�������		�R����		 �
#�U��S		����		@
#Vn�

���^�v����U�*�
�f�-����-�ZQ�^�v�����>����-�Z 

 

��
��!��;



�		>J�e��4		���
#?��#��		>)QG����		
���		�
��������������		
��

��#��		>)���F��,		��$��		

�3�����Hm�����		
���		���$��		

�3�����

�����	����	@�F�g
�����	,-L��	������������3�	�����5�	c����L�i	
�)

��	��dK�������)�#
���I����/�	����	@����	
�4���	c������-�
�	3�����

��		����%		
���		1��hnPQ7�!�		
?�8O����		
�68Ow�9�4��		�3���

����		���-�
�		3������$L���%		
���		1��8nP7n��!�		
6H����		
�9

6H�9w#�		�I���%�J�		����		 ��		-�3-�����		>J�e��#
�		����		 ��		-�3-

#�		��/�		���
�L�d		3@�<		��M����/�		����		@����		
�4���		c���

��			�
��������������			
���$�			.���6Gn����			
9�6Gn9w���

4��		�3��$L�������0		1�R��		-�3-����)�		�68����		
9�689w�#�		�I�

�������#�
#������		����		�-L�U��		��L����/�		�L��		
#��		��x��		�-

�/
�3		��!��		@�
#�S		���)�F��,		����F�		g
���		���$��		

�3��8�

�
��/���/#�#�$�c-I��

��

� ��



�

�

�!��@8�q�����������-L�x���-��� ����
����
��������������
��$��

�3������/��L��
������ S���)�F��,����F�g
�������

�������� �!�"����
���#$

%��& '
��

�(�
���)	*

�+,-���

"�.��	����

/�����0
�12�(�0�3��"��
�4� 5�������

6�,-��"(�7����8���8����

�
������9�����
������9�����
������9����

!���"��3��)����STX 8Q��mH� mH� 7h� 7h� 7n� 7n� 

4��'��
���) TE Gn��H8� H8� HH� HH� 7H� 7H� 

4�
�"������k�
 CP��Q��hm� hm� 78� 78� 87� 87� 

4�"�����%@ GM 7n��hV� hV� 8n� 8n� 77� 77� 

4���
��%��� CB 7nn��mG� mG� 8n� 8n� m� m� 

4���
�S�� OXA 7��n� n� 7nn� 7nn� n� n� 

4�"�����%��� CC 8��hG� hG� 7Q� 7Q� 88� 88� 

4�"'J�2
 CZ Gn��h7� h7� Gn� Gn� V� V� 

4�J���2
 CN Gn��QV� QV� 8V� 8V� 78� 78� 

4���
���� ME Q��H� H� V7� V7� Q� Q� 

��

�t�			3;����7nn����			
���			�
��������������			
���#
�			�

�		

��?�77�����		
6Hns8G�9w��		 ����		
�������/�		����		@�

���F�		g
���		���$��		

�3��m�����		
68ns7G�9w��		 ����		
����

���/�		����		@���,		��$��		

�3��F���		f-����$(�#�		@��$�		�%*

����		-��/�		��b
�S		���		����4���		
���J�4�		�%J���I�4�		%Y3 

����	 ����
���4���	
���J�4�	�%J���$�	�%*����!����	�R���
#��	���

���	>��0R����
#�?U����L�������?�	����!�	�%��$��	%&��	��U��	��L

��0		R������		;-�����		�����		%�����
��		K�U��		��L�#
�		���#�		;�

Real-Time PCR��^�v��				%N%�6Dissociation 

Curve9�?�5�		>eK�u		1�[�.���		��')�4�		�>)��		,@ u		-( 

#
�� ?�f- ��& �#�	@� ��	2@ �$�	� ��	 �3���* � ���	& ��	��') 

�5�	>eK �?u	1�[�.���C �r��	� ��	  ��r�	��')�U%	��� ��4�	�>)

����		�^�v���		�#DNA ����		�#�
#C�VnPOQ��0		1�R

��		�6�/
�3		��0'		�7�9������		��^�v���		�#�4��		�,��4�		�>)

�U��		��L�#
�		����		 ����		
��/
�3		��0'		��
#��689��x��		�-

����0			1�RReal-Time PCR����			
���#
�			����			 

�
��/���/#�#�$�c-�U����LI��

��

��
��

�0'�7q��x��	�-��	���5
�	1���u	%N%� ���	�'2)6^�v9 �������/�	�L��	
��Real-Time PCR���	� ���	
� ����	�# ��!�%T�	
�D�	c� ��%	

��� �u���	�
#�

�� �/�T�		
#Real-Time PCR����		 ����		
�
#��		�
��������������		
��S		���)�F��,		����F�		g
���		���$��		

�3������/�		����		@�?��		-�3-���		3)

����		�#���		1���
#�U��		��L�#
�		����		 � C�VnPOQ���-��		
L�i		.��		���		"��E��
#6Threshold�9�$��		
�
�)�-#�i���		��4��		�,�DNA��$�		c-��


�-#�#I��

������	
����

��
���	
����
����������PVL
����
����
��

	��������



��������������	
����
������������)������������������������ ��*��+��,������,�-�.�/��

�

��

��
��0'	�8�q�������/�	�L��	
���x��	�-Real-Time PCR���	� ���	
� ��0'�	
�#��	>)�� ��!�%T�	
�D�	c� ��%	

��� ��	�
#u��I:A �������	 �y	-
�����	���	 

��T-���3-�� ��-�3-�PVL��������/#����� ����
�/
�3����y-
��
�
��3
�
#��PVL��
��/���/#�#�$�c-�����I��

��
��

������������	
�4���	c����	 #��	��$�	c-�/�	�L��	
���x���-��

��

��� PVL��������$�	.����/�	����	@���	 ����	
��	��z���������

��		�h��#
�		�6G8sGGw:���		��
�
#���H��#
�		�688s88�9w��		�

�������?�	���)�?�	%���5�N	��)����/�	����	@���	 ��-�3-�
#�������

��)�		�����		"�L�		
����PVL��		c-�/� �		c���		����I�4�		%Y3 

7Q�����		
6G7sOG�9wPVL��		�������$�#�		�����/�		����		@G�

����
6hQs7h�9PVL���	�����������	
��/#�	��$�	-�����/�	����	@

6�/
�3��!��@GI9��

��
��

�!��@G�qd���)���� ����
��-��������
��������������
��PVL�������F�g
������$��

�3������/�����@��

��"%@����-�3-�t�-���'2)����S���)�F��,�����

������;��������

<���=!��

�>� 8�
(�4� 8��%�?�;��5��
���

�=
�@�2�
�A���B��>���5�C�

4� 5�������

������D8A��

4=�������

0�3��"��
��0
�12���
������9�����
������9����

$�.��H 8 7��QQsQ��Q��mms8m 

+.���7��7 n��n��8��77s77 

�%���5�N��)��n��n��n��n��n��n��

�&�M-���{��d�����8 7 7��QQsQ��8��77s77 

����)��n��n��n��n��n��n��

�����7 n��n��n��7��QQsQ��


�
#���8 8��n��n��H��88s88��

�"����n��n��n��n��n��n��

��)����n��n��n��n��n��n��

i�.��7��7 7��QQsQ��7��QQsQ 

d3@��77��m��G��hQs7h��7Q��G7sOG��



���������	
����

��
���	
�
����������PVL
����
����
��

	������TT�

�

���	���E����TJ����'�)�	����	�-L������	 ����	
�
#PVL����	���

���	 ����
��� PVL ����	2%�����F�	g
���	���$��	

�3����#��	 �
#

��������
�	�L���S	�����	-����/#�2�	
���	��S	���)�F��,���SPSS����	���

�$���L��?�	.�
�X	;�������	����
��	K��	

���#
�	�������	���E�

���		"-�		��4�		"'J�2
����		 ����		
�
#PVL���		���������		


���		 PVL���		2%���5��		2���+		 ��		����		%>��|l�		.����
�#


�#��		%>��P�����		"���		���		�3�nQsn���		-#��6!��		@��/
�3		�

H9I��

��

�!��@H�q�$�S����"��E��'�)������-L�����E����� ����
�
#���
��������������
��PVL��������� ����
��� PVL��2%��

�
�7���

P 

�%�?�;��5PVL���2%��

EFFGHI 

�%�?�;��5PVL�������

EFFGEH��
�������� �! 

�9���� �9����

���E� �%���%�� ��"R� ���E� �%���%�� ��"R�

QhQsn�� Vs7Q QsO hsmQ ms7h ms7h�� mshh�� !���"��3��)����

Hsn�� QsH7 Vs7Q msH8 hsQQ hsQ VsGO 4��'��
���) 

7OHsn 8s78 Hs8H HshG 7s77 hsQ GsOG 4�
�"������k�
 

HhOsn�� Hs8H hs7H nsh7 7s77 ms7h 8sm8 4�"�����%@ 

m87sn 7s77 ms7h 8sm8 ms7h 7s77 8sm8 4���
��%��� 

P�� 7nn n�� n�� 7nn n�� n�� 4���
�S�� 

OG7sn�� hs7H 8s8G 8sh8 ms7h ms7h mshh 4�"�����%��� 

n7sn�� Qs7V OsV msmn Osmm hsQ ms7h 4�"'J�2
 

8mHsn�� VsG8 7s7m nsQn 8s88 GsGG HsHH 4�J���2
 

QGGsn�� 8sVn 7sh msG HsVH .n hsQ 4���
���� 

��

BC*;




���$L���			�����			@������			���			���			-�2&������������			
�

��		�
����/#�		��d��		��
��		"��/�		%%���		�J�)���		 �4�		"��)��

����
��		-������5l		}>����5l'		c�������		��4		����~e		
�
#

�		>��@��#
�L��		��#�		@���		����4�		%Y3 �		���E�����		����		 

��-L��������/#�	3-�0��	�)�$�	�
#�
#�0	}>���	���	���
�$L��'�)�	��

��
����X	J���b�
����/#�2�	
���	��#
�#�5
��	g����	[�Mc)���	 

��##�		�����		
�%����		

#��		���		-�2&�0		��&�?:		
�%��_		*�

��			���J�			'J���5�			>J�e����			;-����			%����4			���
#��			-��)

�����/�%%���3�
��"�I���

���d��		
�b�
��		���		�����		���		
#��		���		

��		���		f-��		�

���X	*�
��')��������!�	�%����d��	
�a�M	c)��	���'	�S*�S	�����
#

�����		J�����		 ����		
�d		K����		��$(�
�		}R��4�		�%J���$�		�%*

�4���
�'J6pvl9�������������	��4	����	J�����	 �4�	"��)����	
��

������		>��@�
#��		��4		����		���		@�)��		����#�		���		 ��.��		3��

� �T		c����L���$�		�����		 ��		�%')�$��		��Real Time 

PCR �������S ��	�&��	���	�=�a�M	c)���	 �/�T	c����L�
#���	%�

��$L��`�	���� ���������	���	�%')�4	�������	-��/�
��	��?/#�	�-�x	��


��		 �4�		"�%����		��$��		)��D		�K#�
��		"����d��		
�a�M		c)�
#�

�3���-�����#�3-I�����������	c��D	�EN)���	;-���	���	
�����	f-���

�����$�		'���?
�		c��z�		E-����		
����/�		����		@���		 ����		
�
#

����#�	@����	&��	��#�@���

������4���	
�'J�4�	�%J���$�	�%*�$(

6pvl9�?����		����{@����		%���*��		

������		����		
�%��_��		-�

������-������� ����
�4��I����

�!�		
�
#8n7n�$(�t��		��$��		���
#�$�
�		'3 �������		 ����		 

���		
�4�		��
#��
�4���		
�'J�/�		%%�������		 ������������		
�

��		�
����		����		�����		E���		-#����		

���4���		
�I$L���		 7HV�

��		-�3-�0��		���%�J�		���		-�3-��)�?��		
�*���		 ���$�		.�?�		��

���������U�		���		���		-#�#�$�		c-����		-#����		>J�e���
�
�
#�VH�w

���
�����	 PVL������	-�2&��	��z�	����?�	�����������	
�*���	 

����)?�$�.�
�
#�������	
��/#�	��I�����4	���
#�/�	�L��	
���x��	�-



��������������	
����
������������)������������������������ ��*��+��,������,�-�.�/��

�

����		 #��		��$�		c-�D		�EN)QsQQ�wPVL��		�������		��z�		���

$�		.�
�
#�����		
����#
�		����		 ��PVL��		��������		
�
#

�/�����@��� �c-�/� �c������)����67mI9��

#�
���!�		
�
#�$�
�		'3 ��8nnH����		>J�e���		����
��		�7nn�

��				-�3-���				�
��������������				
������/#�2�				
���				��

b�
Real-Time PCR��?�			-#�#�$�			c-�$(��pvl��
#Q7�

��		2%��#
�		��		�����		��6QOw�PVL���		2%�MSSA���H8�w

PVL���			2%�MRSA�9��HV��#
�			�PVL���			���6Hhw�

PVL���			���MSSA���QHw�PVL ���			���MRSA�9

�������D	�EN)�4	���
#�/�	�L��	
���x��	�-��	��x���-�4�������������

��������	����	���-��E��e�7nn������	>J�e��#
�	�����	
7O������	


67O�9wPVL���																���6HsVH�wMRSA���hsQ�w

MSSA�9����			-#��O8�����			
6O8�9wPVL���			2%�68sVn�w

MRSA���msG�wMSSA�9�-#���67hI9��

��!�		
�
#8nnh�		>J�e��
#�?�
#��		�������5
�		1�$��		"�T-�

������			�3���			���			��/#�#�$�			c-��			���8�w���			
����			 

���		�
��������������		
���$(�0		��Rpvl���4		������%�		" 

�		��$(����		
�
#�+		 ��		-��)����		 MRSA��+		 ��MSSA�

#���03R��������?�	��#��	E��e���-�	%���	>J�e���	��x��	�-�4�����

���			��hsQ�w���			 ����			
PVL��			����MSSA���HsVH�w

��� ����
PVL������MRSA��-#���67OI9��

���		
��		���		-#�#�$�		c-�$�
�		'3 �������		 ����		 MRSA���

PVL���		-�3-����i		E���		��������		���		>��@�������		"������		 

��	3-��
#������	
�
#����	%�L������+	 �$��	

�3���������	"������	 

����		
���
��		>J�e��4		������0		1�R�x��		�-�?�		�L��		���		
��

�		

�3���������		"������		 ���		%���		���		���)��
��		f-�4		���$���

67m9I���

��		������		>J�e��
#�$�
�		'3 ������		���
�*�!�		
�
#7GOh���		�

��
�		c�-����>		g���		

���$��		%&�����������		
����		�
���

���������-�	T��k���$��	

�3���0	3&�j�	)��
#��	�)�����	�-L��	�����E�

�+		K��,		����		;-��		-#�#�?���
�4�J���2		
��		����		"-��		���E�

7Os88�wb
�S		���		����		���		-#�#����		>J�e��x��		�-��		��x��		�-�4

��			���			g�R8V�w��#
�#��			E��e���			��/� �			c�67V�I9�
#

�����	>J�e���	��� /#�� ����	�. � �$�
�	'3 ���!�	
�
#7GOh�
# 

$��

�3�� �� ���,	�������$�S	����	-#�#���	;-��S	���)����	���	���E�

��
�4�		
�"������k�
7n�w$�		c-��		���		-#�3-�b
�S		��/�		% #�

�����	,-L��	>J�e��x��	�-��,��	c� ��	� �x��	�- ���	1�R �� ��	>J�e� 

�		g�R ��-�		%���		>J�e��
#���		���?�		
�678�9w�		��b
�S		��

68nI9��

���i	
�)��	������	>J�e��
# ����!�	
�
#�$�
�	'3 ����	��
�#7GOV�

���	�����$��	%&��� ���	  ��J�	'J�� ������������	
� ���	�
�� 

��@ �/�	� �� �$�
�	3�� � �0%	
�* ��-��	

�3�� �U	)
�q���	

�� 

����E� ��	� ��	�� �����	;-��4���	
��	�����b
�S	��?����	���	-#��

Vn�w���E��� ����
 ��	� ��	�� ����4���	
8Q�w������	"-��	 ����	


����		E��4�		"�����%�����		���x��		�-��		��x��		�-�4		����		��?�%�		" 

������
#���		���?�		��#��		E��e��D		�EN)�4		���
#�/�		�L��		
��

��-�%���>J�e�V7�w������������	E��4���	
��	����	����	"-��	 ����


7Q�w������"-4�"�����%������-#������E�687I9��

		>J�e��
#�		�������i		
�)�$�e�		
 !`#��!�		
�
#�$�
�		'3 ��

7GOO��$��		%&��		���		@ ���		
����		 ����		
������������		
�

��		�
������$��		,)�
#����X		C�#��		�����4��		
��		����		�����		E�

���		;-��		����		���		-#���b
�S		��?���		����		���		���E��$�S		��

�4��			
8w�4�			"�����%����?Hw�?�4�			
�"������k�
hs7�w��

�4��'��		
���)88sH�w�		�����		�I������		@�0		N���		���		@�)��		�

�		 ����		
����	
���4		���
#�/�		�L��		
���x��	�-��		��x��		�-�4	����

�����	���-��	E��e��D	�EN)688�I9��	� ��	@�) ��	� �4	�� ��	����	3  

�0	R��� �
�	� �5
�	[� �D	�K# �!�	�%��� �/�	� ���	;-� �/�	�#�� 

�
���� �f- �3- ��	�L �4	�� �5��	2) �z�	��� ��	� ��	�%') �
�	� 

���� � ���	
��4	'3� ��	� ��	Ee%� ����	����{@ �����t�	-��	����	-�3-

/���X.��C�/�	���z�	�)
� ���	��# ��	��� ��	,��� �!�	R ��` ��	
� 


# �4	�� ���	[. ����	 ��	

�� ���	c�� ���	;-� �#�	� ���x��	�-

���������	���E��$�S	����	���	%���	���	���)��	�'-�4������/��L��
��

���		
���		
�"R��		�����		 ��		�
��������������		
�����		"-

��	�-L������	�)�����������<	��M��z�	E-�
#�|�	[��#
�	��x	��
���	 

#��������{@����	��5��	2���$�	,@�
���	����I������	����#�	@��4	����	�

��-L�4���S��;)�
#���������	K#��	��,-�$�'	�S*�i	
�)��	 ��	�)���

���		
�4		���
#�i		
���R��		���E����		���#
�L�0		3&��		���
���		 

���
�t�����������e.��l&��������E���� �����I��

��

�-�>
�?��9;



$L�����������			���			���			-�2&��			�����			@������������			
�

��		�
�����/�		%%���		�J�)���		 �4�		"��)���/#�		��d��		��
��		"�

����~e		
�
#��
��		-������5l		}>����5l'		c�������		��4		��

�������	���E�����	���4�	%Y3 ���#
�L��	��#�	@���	���>��@����	 



�

�

��-L��������/#�	3-�0��	�)�$�	�
#�
#�0	}>���	���	���
�$L��'�)�	��

����b�
����/#�2�	
���	��#
�#�5
��	g��X	J��
�����	[�Mc)���	 

�#��		���		-�2&�0		��&�?:		
�%���_		*�##�		�����		
�%����		



��			���J�			'J���5�			>J�e����			;-����			%����4			���
#��			-��)

�����/�%%���3�
��"��I��������	�����	���	
#��	���	

��	���f-���

�������		���'		�S*�S		�����
#���X		*�
��		')���d��		
�b�
��		�

�������	J�����	 ����	
�d	K����	��!��%����d��
�a�Mc)��
�	}R

�4���		
�'J�4�		�%J���$�		�%*�$(��		J�����		 �4�		"��)����		
��

4�������������
#��	��4	����	���	@�)��	����#�	���	 ��.��	3�������	�

����$�		�����		 ��		�%')�$��		���� �T		c����L��		>��@Real 

Time PCR ������		���		�=�a�M		c)���		 �/�T		c����L�
#

���������4	�������	-��/�
��	��?/#�	�-�x	��
�$L��`�	����	 ��	%�S ���&

�����d��		
�a�M		c)�
#��		 �4�		"�%����		��$��		)��		���		�%')

�#�		3-��-���		���		3��D		�K#�
��		"��I%		c�*���		��#�		���		��#�,

����		��$��		���$��
�		c���)�		E�EN)�S		�����
#���		c���5�		>J�e�

���#����%����4���
#��
�
���� I��





69����D
	
-�E�;



�����#��L�/�T			c-�#��'			�S*�/�'			c-�#���			�N��4�J�A			"����

���������+ ��	���
�D	�EN)�4	�����	;-���	%�����	��S	���)��	R�����l
�

�����a�M		c)�/�T		c����L���		�N��4�J�A		"�����S		�-����		-#�3-

��������F�	g
���	���$��	

�3�����	�N��0%	
�*���S	���)��3	
l*���=

����0��		
��$#�		3-�+ ��		���		���		��S		���)�F��,		��$��		

�3����

��`�5�S		�,;)�����\�		-#�3-��
�		���
��		J�E��4		���$���%		"��-

�
�#��
��'c)������E)����,-I��





F��-(
G�-/!;



1) Beam JW, Buckley B. Community-Acquired 

Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus: 

prevalence and risk Factors. J Athl Train 2006; 

41(3): 337-340. 

2) Marjolein F Q, Vandenbergh ED P, Yzerman F, 

Alex V, Helene A, Boelens M, et al. Follow-up of 

Staphylococcus aureus Nasal Carriage after 8 

Years: Redefining the Persistent Carrier State. J 

clin  Microbiol 1999; 37(10): 3133-3140. 

3) Shopsin B, Kreiswirth BN. Molecular 

epidemiology of methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus. J Emerg Infect Dis 2001; 

7(2): 323-326. 

4) Treakle AM, Thom KA, Furuno JP, et al. 

Bacterial contamination of health care workers’ 

white coats. Am J Infect Control 2009; 37(2): 101-

105. 

5) Schlebusch S, Schooneveldt J M, Huygens F. 

Prevalence of Staphylococcus aureus Strains in an 

Australian Cohort, 1989–2003: Evidence for the 

Low Prevalence of the Toxic Shock Toxin and 

Panton-Valentine Leukocidin Genes. Eur J Clin 

Microbiol Infect Dis 2009; 28(10):�1183-1189. 

6) Clark J. A brief review of Panton-Valentine 

Leukocidin Producing staphylococcal Infections in 

the Intensive Therapy Unit.  J Current Anaesthesia 

& Critical Care . 2008; 19(5): 330-332. 

7) Christiane W, Wolfgang W, Christiane  G. 

Insertion of Host DNA into PVL-Encoding Phages 

of the Staphylococcus aureus Lineage ST80 by 

Intra-Chromosomal Recombination. J Virol 2010;�
406 (2): 322-327. 

O�9����,��?��$�#�2%��?����������?/�4����?��/#������&l��?��

��_�� � ���2
� I�4��%J��� $��%*� 4���
�'J� $(� #�@�� 4�>)

6PVL� 9��� � ���
� 
#���
��������������
������ /��� ��@

�b�
����S���)�F�g
������$��

�3���$�
�3��Real-Time PCR�I

4�J��� �� /�Tc����L� /�T%�� 4��
�,�� 5`�E�� �1l.?��/�Tc-�#

�?$��,)���c,�7GVn���7GnI��

9) Sachiko N, Jun K, Jun-ichi C, Yves P, Sophie J, 

Jerome E, et al. Phage Conversion of Panton-

Valentine Leukocidin in Staphylococcus aureus. 

Molecular Analysis of a PVL-Converting Phage, 

Fslt. J Gene 2001; 268(1-2): 195-206. 

10) Molla-abbaszadeh H, Mobaiyen H, Mirzaei H, 

Monfaredan A , Shahirfar H. Identification of  

Panton�Valentine Leukocidin (PVL) Genes in 

Staphylococcus aureus Strains Isolated from 

Patients of Shohada Hospital of Tabriz by Real-

Time PCR. Book of Abstracts 20 th Iranian 

Congress on Infectious Diseases and Tropical 

Medicine. Tehran Des 31. 2011-Jan 4. 2012; P 163. 

11) Morgan M S. Diagnosis and Treatment of 

Panton-Valentine Leukocidin (PVL)- Associated 

staphylococcal pneumonia. J of Antimicrob Agents 

2007; 30 (4): 289-296. 

12) Ryan R, Nick A, Toni H, Laelie A S, Evelyn N, 

Michael R M, et al. Development of a Triplex 

Real-Time PCR Assay for Detection of  Panton- 

Valentine Leukocidin Toxin Genes in Clinical 

Isolates of Methicillin-Resistant Staphylococcus 

aureus. J clin  Microbiol 2005; 43(12): 6147-6149. 

������	
����

��
���	
����
����������PVL
����
����
��

	��������



�	������������	
����
������������)������������������������ ��*��+��,������,�-�.�/��

�

13) Vandenesch F, Naimi T, Enright M C, Lina G, 

Nimmo G R, Heffernan H, et al. Community-

acquired methicillin-resistant Staphylococcus 

aureus carrying Panton–Valentine leukocidin 

genes: worldwide emergence. J Emerg Infect 2003; 

9(8): 978-984. 

14) Gillet Y, Issartel B, Vanhems P, Fournet J C, 

Lina G, Bes M, et al. Association between 

Staphylococcus aureus strains carrying gene for 

Panton–Valentine leukocidin and highly lethal 

necrotising pneumonia in young immunocompetent 

patients. J Lancet 2002; 359(9308): 753-759. 

15) Clinical and laboratory standards institute 

(CLSI), 2006. Performance standards for 

antimicrobial susceptibility testing; 16th 

informational supplement. CLSI, Wayne, Pa. 

M100-S16, 26, no. 3. 2006. 

16) Ruu H D, Cornelis V, Christel D, Michele B, 

Nancy L, Etienne E E, Stobberingh A. Rapid 

Detection of Panton-Valentine Leukocidin from 

Clinical Isolates of Staphylococcus aureus Strains 

by Real-Time PCR. J FEMS Microbial Letters 

2004; 240(2): 225-228. 
17) Havaei SA, Ohadian Moghadam S, Pourmand 

MR, Fghri J. Prevalence of genes encoding bi-

component leukocidins among clinical isolates of 

methicillin- resistant Staphylococcus aureus. J Publ 

Health  2010; 39 (1): 8-14. 

18) Dumitrescu O, Boisset S, Badiou C, Bes M, 

Benito Y, Reverdy ME, et al. Effect of antibiotics 

on Staphylococcus aureus producing Panton-

Valentine leukocidin. J Antimicrob Agents 

Chemother 2007; 51(4): 1515-1519. 

7V� 9t� �-�.� ����� ?t� �� ������
�*I��
�c�-�� ��>g�� �

��

���
��������������
���03&�j�)�� 
#���)������-L� ��� ���E�

+K��,���-�T��k���$��

�3��I��/�Tc-�#��'�S*����&���;�L�#��

��l
��7GOh?�!�
7m��/
�3�7?�1�aGm���)HnI��

8n� 9� ����.� /#������� ?5�� ���,-���� ��3R
���� /#���{1���

o��K#�1� I��'�)���� ��-L�����E�� �����3
l*���TJ�� 4��>)

���
��������������
���$�
�3��� 
#��%���4��K�-� ��� /��� ��@

S���)��%�3.�������-��
#��������L�S�����S�J��#�I��3�&���;�

��#
���'�S*����&�/�Tc-�#��c ��*0�7GOh�?!�
 m��/
�3�7?�

�a1m���)7HI��

87� 9���
�# ?$ :��R �,J� ?/ $�����,��B� I����� ��  

�J�'J�� �����������
� ���
�� ��@ /�� �� $�
�3�� � 

0%
�* �-��

�3�� U)
�q��

�� ����E� �� ��� 4���
� I��;� 

�3�& �c ��* /�Tc-�# ���& �'�S* U)
� �
�,3@ ��l
� 

$�����7GOV!�
�? O��/
�3�G�?�a17VG���)7VVI��

88�9�?��#�����g��� ?|�
�*���1� ?t�� �%*� ?����!`#�$�e�


$�
�'3 � ��|� $��
�M�� ?�� ����2������=��=� I��@ ���
�����


� �� ���
��� �����������
���#���� ��� 4��
� ���� ��� ���E�

$��,)�
#����XC�I�/�Tc-�#�����'����
��%���"����3�&���;�

��l
��#��L�7GOO�!�
�?7��/
�3�8�a1�?7���)VI��

�

�

�

�

�

 




