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Background and Aim: Silver nanoparticles, thiazole, imidazole and tetrahydropyridine 

derivatives are all new antibacterial compounds that detection and comparison of their 

antibacterial effects can help to the selection of alternative antibiotics’ combinations against  

resistant bacterial strains especially gram- negative pathogenic bacteria in hospitals. In this 

regard, the aim of this study was comparison of antibacterial effects of silver nanoparticles, 
thiazole, imidazole and tetrahydropyridine derivatives on three gram -negative bacteria including 

Proteus mirabilis, Acinetobacter baumannii and Shigella dysenteriae. 

Materials and Methods: To evaluate the antibacterial effects, the disk diffusion method 

was applied to measure the growth inhibition zone diameter and broth microdilution was 

performed to determine the minimum inhibitory concentration (MIC). 

Results: The results showed that thiazole, imidazole and tetrahydropyridine derivatives as 

well as silver nanoparticles had no inhibitory effect on A. baumannii. There was also no 

inhibitory effect from imidazole and tetrahydropyridine compounds besides 6a-c derivative of 
thiazole on bacteria. In this study, the inhibitory growth zone diameter of 17.3 and 18.5 was 

recorded for the inhibitory effect of the 6d derivative of thiazole on P. mirabilis and  

S. dysenteriae mm and MIC of 125 and 62.5 µg/ml for them, respectively. Furthermore, the 

silver nanoparticle had inhibitory effect with inhibitory growth zone diameter of 13.4 and 15.2 

mm and MIC of 1125 and 562.5 µg/ml on P. mirabilis and S. dysenteriae, respectively. 

Conclusions: In this study the antibacterial potency of thiazole derivative was proved in 

comparison to the silver nanoparticle. 
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ز ترکیبات ضد و تتراهیدروپیریدین، همگی ا نقره و مشتقات تیازول، ایمیدازول نانو ذرات :زمینه و اهداف

تواند به تسهیل انتخاب ترکیبات جایگزین می هاآنباکتریایی جدیدی هستند که شناسایی و مقایسه اثرات ضد باکتریایی 

های گرم منفی بیمارستانی کمک کند. در این مطالعه در باکتری خصوصبههای مقاوم ها برای مقابله با سویهبیوتیکیآنت

 نقره بر سه باکتری گرم منفی نانو ذراتازول، ایمیدازول، تتراهیدروپیریدین و اثر ضد باکتریایی مشقات تی

Proteus mirabilis ،Acinetobacter baumannii  وShigella dysenteriae .بررسی گردید 

یری قطر گاندازهبرای بررسی و مقایسه اثر ضد باکتریایی، از روش انتشار در دیسک برای : مواد و روش کار

 ( استفاده شد.MIC) بازدارندگی رشد براث میکرو دایلوشن برای تعیین حداقل غلظت روشار رشد و از هاله مه

 برنقره فاقد اثر مهاری  نانو ذراتنتایج نشان داد که مشتقات تیازول، ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین و : هایافته

A. baumanni یدروپیریدین و مشتقات مشتقات ایمیدازول، تتراه بودند، همچنین اثر مهاریa-c6  تیازول بر روی

بر  کروگرمیم 5/62و  MIC 125و  متریلیم 5/18 و 3/17ها مشاهده نگردید. در این مطالعه قطر هاله از باکتری کدامچیه

نانو ثبت گردید، همچنین  S. dysenteriaeو  P. mirabilisتیازول به ترتیب روی  d6برای اثر مهاری مشتق  تریلیلیم

 .Pبه ترتیب روی  تریلیلیممیکروگرم بر  5/562و  MIC 1125و  متریلیم 2/15و  4/13نقره نیز با قطر هاله  ذرات

mirabilis  و dysenteriae   S..اثر مهاری داشتند 

 در این مطالعه قدرت ضد باکتریایی مشتق تیازول نسبت به نانو ذرات نقره اثبات شد.: گیرینتیجه

 نقره، مشتقات تیازول، ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین نانو ذراترات ضد باکتریایی، اث کلیدی کلمات 
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 مهمقد

 هایعفونتهای گرم منفی از جمله مهمترین برخی باکتری

شوند که بیمار را پس از بستری شدن در بیمارستانی محسوب می
ها، طولانی شدن افزایش هزینهکنند و باعث بیمارستان مبتلا می

(. 1شوند )یر میوممرگدوره بستری، مشکلات بهداشتی و 

از خانواده  طلبفرصت یک پاتوژن گرم منفیپروتئوس میرابیلیس 
های یکی از عوامل عفونت عنوانبهانتروباکتریاسه است که 

، این باکتری فلور طبیعی دستگاه هستبیمارستانی مطرح 

و مخاط دهان وجود دارد و از  در پوستو  گوارش انسان بوده
طریق تجهیزات پزشکی مانند سوند و دستکش معاینه، انتقال 

های کلیوی های مجاری ادراری و ایجاد سنگکند، عفونتپیدا می

ترین یعشادر بیماران با ضعف سیستم ایمنی، از  خصوص به
فی باکتری گرم منیسانتریهشیگلا و(. 2عوارض این پاتوژن است )

 پزشکی ایران یشناسکروبیممجله 

 1395 مهر و آبان – 4شماره  – 10سال 

www.ijmm.irJournal homepage:  
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 با کرامپ است که بیماری باسیلی خونی اسهال عمده و عامل

 مدفوع حاوی کم یهاحجم مکرر و دردناک عبور و شکمی شدید

 سنی گروه ابتلا را موارد بیشترین شود،یم مشخص مخاط و خون

 در دهند.یمتشکیل  سال ۱0 تا ۱ سنین خصوصبه و اطفال

 کهیدرحال است،تر شایع بیماری خفیف موارد صنعتی کشورهای

 دیده توسعه حال در در کشورهای نیز کشنده و شدیدتر موارد

 از یل گرم منفی وکوکوباس بومانی باکتراسینتو(. 3د )شویم

 طریق است که از بیمارستانی یهاعفونت عوامل ینترمهم

 عامل و شده بدن وارد مجاری تنفسی و سوندها باز، یهازخم

 ادراری، دستگاه عفونت مننژیت، پنومونی، چون مهمی هایبیماری

(. در 4شود )محسوب می سوختگی یهاعفونت و اندوکاردیت

بیوتیکی به بسیاری از یآنتهای اخیر شیوع گسترده مقاومت سال

ها، سلامت بیماران، کارکنان های رایج در این پاتوژنبیوتیکیآنت
ته یافتوسعههای درمانی و جامعه را در بسیاری از کشورهای بخش

تهدید کرده و به یکی از معضلات جدی بهداشت  توسعهدرحالو 

های (. برای مقابله با گسترش عفونت1جهانی مبدل شده است )

ها کنندهیضدعفونها، استفاده از مقاوم به درمان در بیمارستان
برای استریل کردن وسایل و استفاده از ترکیبات  خطرکمقوی و 

این ترکیبات  ازجملهی است، که ورضرجدید برای درمان بیماران 

 (.5، ۶فلزی اشاره کرد ) نانو ذراتایی و یتوان به مشتقات شیممی

 خواص ضد میکروبی نقره به علت هاییون فلزات، بین در

 ها بکار می روند و از طرفی به جهتباکتری از بسیاری علیه شدید

پستانداران،  هایسلول آزادشان برای هاییون اندک سمیت

 افزایش باعث نانو کننده کاربرد دارند. فناورییضدعفون عنوانبه

شده  میکروبی رشد مهار نقره جهت ذرات نانو به محققان توجه
 دارای دارند که ابعاد کوچکی به علت نقره نانو ذرات است،

 کاهش این هستند، و شیمیایی فیزیکی فردمنحصربه خصوصیات

 و شده نانو ذرات در حجم هب نسبت سطح رفتن بالا باعث ابعاد، در
 به یابد.می افزایش نیز هابا میکروارگانیسم تماس سطح یجهدرنت

 نسبت بالاتری کشییکروبم اثر نانو ذرات نقره دارای دلیل همین

 (.7نقره هستند ) فلز توده به

مشتقات تیازول، ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین همگی از 

ه به خاطر خواص درمانی شیمیایی هستند ک ترین ترکیباتم مه
تیازول ها نقش مهمی  .اندقرارگرفتهمحققین  توجه مورد متعدد

 حلقه تیازولیوم مثال عنوان بهدر ترکیبات بیولوژیکی فعال دارند 

یم مهم آنزیم کربوکسیلاز است حضور کوآنزکه  ۱Bدر ویتامین 

دارو در درمان سرطان،  عنوانبهدارد. برخی از مشتقات تیازول 

 (.۶کاربرد دارند ) HIVو عفونت ویروس  فشارخونربی خون، چ

ی و اثرات مهاری روی ضدالتهاباکسیدانی و یآنتهمچنین اثرات 

 هایی چون ها مانند پشه آنوفل یا تریپانوزما و قارچانگل

Candida albicans مشاهدهها در شرایط آزمایشگاهی از تیازول 

ت تیازول را در مهار (. محققین قدرت مشتقا7-11است ) شده

، Bacillus cereus ،Escherichia coliهای باکتریایی چون پاتوژن

Listeria monocytogenes  وSalmonella typhimurium  در

 (.12اند )شرایط آزمایشگاهی اثبات کرده

های اخیر مشتقات ایمیدازول نیز با توانایی مهار در سال

و  Aspergillus هایرچهای توموری، انگل لیشمانیا، قاسلول

Fusarium  (. 13-15اند )ین را به خود معطوف کردهمحققتوجه
هایی تحقیقات اثر ضد باکتریایی مشتقات ایمیدازول را بر پاتوژن

 Staphylococcusو  Enterococcus faecalis، E. coliچون 

aureus ( 1۶نشان داده است.) 

در مهار  تحقیقات جدید، اثر مشتقات تتراهیدروپیریدین

، Aspergillus nigerو  C. albicansهای بیماری سل و قارچ
(. 17-19) دهندو ضد دیابت را نشان می سونینپارکجلوگیری از 

هایی چون اثر ضد باکتریایی مشتقات تتراهیدروپیریدین بر پاتوژن

E. faecalis  مقاوم به وانکومایسین وS. aureus  مقاوم به 
(. 20مایشگاهی به اثبات رسیده است )متی سیلین در شرایط آز

نانو و تتراهیدروپیریدین و هم  هم مشتقات تیازول، ایمیدازول

ین ترکیبات ضد باکتریایی جدید ترمهم ازجملهنقره  ذرات

محققین قرار  موردتوجههای اخیر محسوب می شوند که در سال
گرفته اند و ما در این تحقیق اثرات ضد باکتریایی مشتقات 

نقره که همگی  نانو ذراتو تتراهیدروپیریدین و  ل، ایمیدازولتیازو

سه  بر باراند را برای اولین ی در داخل کشور سنتز شدهتازگبه
 .Sو  P.  P.mirabilis ،A. baumanniiباکتری گرم منفی 

dysenteriae های مهم بیمارستانی محسوب که همگی از پاتوژن

دادن قدرت اثر مهاری ایم تا با نشان شوند بررسی کردهمی

یش اطمینان در انتخاب بهتر افزا یبرا، اولین گام را هرکدام
های هایی که این پاتوژنبیوتیکیآنتهای احتمالی جایگزین

 اند را برداریم.مقاوم شده هاآنبیمارستانی به 

 هاروشمواد و 
، در دانشکده ۱394این مطالعه آزمایشگاهی در سال 

 .پذیرفت دامپزشکی زابل انجام



 ۱395مهر و آبان ▐ 4 شماره ۱0 سال▐مجله میکروب شناسی پزشکی ایران 
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 سنتز مشتقات تیازول

سنتز شده و  یاطی یک فرایند سه مرحله a-d 6مشتقات 

 H NMR۱ ،Cبلور، تک Xپراش اشعه  با هاآنساختار شیمیایی 

NMR۱3 ،IRجرم تأیید گردید سنجییفط و ، تجزیه عنصری .

میکروگرم  8000با غلظت  DMSOسپس این مشتقات در حلال 

 (.۶لول تهیه گردیدند )مح صورتبهلیتر یلیمبر 

a6 ۲: اتیل-](E)-4-تیازول]یل( متایلیدن-۲-تیازولیدین) یانوس-

 کربوکسیلات

b6( :E)-۲-(5-۲-متیل تیازول-4-استیل-)۲-تیازولیدین-۲-ایل-

 یتریل( استونایلیدن

c6 ۲: اتیل-((E)-( متایلیدن-۲-تیازولیدین) یانوس)متیل -4-یل

 کربوکسیلات 5-تیازول

d6( :E۲)-۲-(5،4-۲-اکسوتیازول-4-دی هیدرو-)تیازولیدین-۲-ایل(-

 یتریل( استونایلیدن-۲

 تیازول a-d۶مراحل سنتز مشتقات  -1شماره تصویر 

 

 سنتز مشتقات ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین

از واکنش  یامرحله یکطی یک فرایند  a-g 3مشتقات 

 ،mmoL ۱0) مالونونیتریل]یلنمت( متیل تیو) یسب [ترکیب 

g 7/۱( و دی آمینو آلکان های )a-b۲( )mmoL ۱0 سنتز شده )

، تجزیه H NMR۱ ،C NMR۱3 ،IR با هاآنو ساختار شیمیایی 

. سپس این مشتقات در جرم تأیید گردید سنجییفط و عنصری
 صورتبهلیتر یلیممیکروگرم بر  8000با غلظت  DMSOحلال 

 (.23دند )محلول تهیه گردی

 ایمیدازول a-g3: مراحل سنتز مشتقات 2تصویر شماره 

 

a3 :۲-(5،5-۲-دی متیل تتراهیدروپیریمیدین(H۱)-ایلیدن )

 یتریلمالونون

b3 :۲-(4-۲-اتیل تتراهیدروپیریمیدین-(H۱)-مالونونایلیدن )یتریل 

c3 :۲-(5-۲-ی تتراهیدروپیریمیدینکس یدروه(H۱)-ایلیدن )

 یتریلمالونون

d3 :۲-(4،4-مالونونایلیدن-۲-دی متیل ایمیدازولیدین )یتریل 

e3 :۲-(4-مالونونایلیدن-۲-متیل ایمیدازولیدین )یتریل 

f3 :۲-اکتاهیدرو(-H۲-بنزو[d]مالونونایلیدن-۲-ایمیدازول )یتریل 

g3 :۲-تتراهیدروپیریمیدین(-۲(H۱)-مالونونایلیدن )یتریل 

 ذرات سنتز نانو

با استفاده از محلول نیترات  Ag/PVAهای یتنانو کامپوز
 4/0نقره و بنزوئین در حضور پلی وینیل الکل سنتز شد. مقدار 

 3/0لیتر آب مقطر حل و یلیم ۲0الکل در وینیلیپلگرم 

داده  و اجازه( مولار به آن افزوده 35/0)ید استیک اس لیتریلیم

هم دقیقه  ۱0وس به مدت درجه سلسی 80تا  60شد در دمای 
، 0آید. در ادامه نقره نیترات ) به دستشود تا محلول شفاف  زده

گرم( و دی  00۲/0درصد وزنی(، بنزوئین ) ۱0و  5، 5/۲، 5/۱

دقیقه  ۱میلی لیتر( به محلول اضافه و به مدت  5متیل فرمآمید )
در  قرار گرفت. W ۱۲00لامپ تحت تابش نور ماورا بنفش یک 

درجه  40-50ساعت در آون و در دمای  7۲مدت نهایت به 

-۲0سلسیوس خشک گردید. نانو ذرات به شکل کروی و با اندازه 
لیتر تهیه گردیدند یلیممیکروگرم بر  9000 نانومتر با غلظت 30

(24.) 
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 نانومتر 20-30. تصویر نانو ذرات نقره در گستره 4 شماره یرتصو

 

 باکتریایی سوسپانسیون تهیه

، P. mirabilis (PTCC 1776)موردمطالعه ی هاباکتری

dysenteriae S. (PTCC 1188 ) وA. baumannii (PTCC 

از مرکز کلکسیون میگروارگانیسم های صنعتی ایران  (1855
(PTCCتهیه شدند. سپس هر باکتری در محیط مولر هی ) نتون

درجه سلسیوس کشت داده  37ساعت در دمای  ۲4آگار برای 

شد. سپس در شرایط استریل در محیط مولر هینتون و در فاز 

رشد لگاریتمی توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با لوله استاندارد 
 × CFU/ml 8۱0غلظت نیم مک فارلند ) ،5/0مک فارلند شماره 

منبع ذخیره در نظر  وانعنبه( از هر باکتری به دست آمد که 5/۱

 .(25شد )گرفته 

 (MICحداقل غلظت بازدارندگی رشد ) نتعیی

ای استریل و با روش براث گوده 96در پلیت  MIC شیآزما

انجام شد. ابتدا از محیط  CLSIطبق پروتکل  میکرو دایلوشن

به هر  تریل کرویم ۱00کشت مولر هینتون براث )مرک آلمان( 

از  تریل کرویم ۱00به اولین چاهک چاهک اضافه گردید سپس 
نقره  نانو ذراتمشتقات تیازول، ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین و 

 یهاکیوتیبیآنتاز  تریل کرویم ۱00های کنترل )در گروه

تتراسایکلین، جنتامایسین و نالیدیکسیک اسید شرکت سیگما با 
د با ( اضافه گردید و بعتریلیلیممیکروگرم بر  5۱۲غلظت اولیه 

را برداشته به چاهک دوم  هاآناز  تریل کرویم ۱00مخلوط کردن، 

ها انجام اضافه کردیم و به همین ترتیب رقت سازی در چاهک

از سوسپانسیون باکتریایی  تریل کرویم ۱0شد. بعد به هر چاهک 
محیط  تریل کرویم ۱00هر ردیف  آخراضافه گردید. در خانه 

 کرویم ۱0و  DMSO تریل کرویم ۱00کشت مولر هینتون براث، 

کنترل منفی اضافه  عنوانبه از سوسپانسیون باکتریایی تریل
انکوباسیون  سلسیوسدرجه  37ساعت در  ۲4 گردید. بعد از

عدم  دهندهنشاننتایج قرائت گردید. وجود شفافیت در هر گوده 

رشد باکتری و وجود کدورت در گوده حاکی از رشد باکتری بود. 

گزارش  MIC عنوانبهی که کدورتی را نشان نداد اگودهآخرین 

 (.25گردید )

 تعیین قطر هاله عدم رشد

ابتدا در محیط مولر هینتون آگار با سوآب آغشته به 
سوسپانسیون باکتریایی، کشت سطحی باکتری صورت گرفت 

 آمدهدستبه MICاز  تریل کرویم ۱5سپس با استفاده از سمپلر، 

)و برای کنترل  هاکیوتیبیآنتنقره و  نانو ذراتمشتقات،  برای

های بلانک استریل روی دیسک DMSO) تریل کرویم ۱5منفی 
درجه  37ساعت انکوباسیون در دمای  ۲4ریخته شد و پس از 

ی شد. ریگاندازهسلسیوس قطر هاله مهار رشد توسط کولیس 

انحراف معیار  ±میانگین  صورتبهنتایج قطر هاله مهار رشد 
 SPSS (Version 22. IBMآماری  افزارنرماست که از شده ارائه

Institute, Chicago, USA)  استفاده  هاداده لیتحل و هیتجزجهت

 (25شد )

 هایافته
نقره و مشتقات تیازول،  نانو ذراتررسی اثر مهاری ب

ها نشان داد که ایمیدازول و تتراهیدروپیریدین بر روی باکتری

 .Aاقد اثر مهاری بر باکتری ف نانو ذراتهمه مشتقات و 

baumannii  بودند، همچنین اثر مهاری از مشتقات ایمیدازول و

کدام از سه باکتری مشاهده نشد. از یچهتتراهیدروپیریدین بر 

اثر مهاری داشت که  d6چهار مشتق تیازول هم فقط مشتق 
MIC ۱۲5  و  3/۱7لیتر و قطر هاله یلیممیکروگرم بر  5/6۲و

 mirabili هایتر برای اثر مهاری آن بر روی باکتریمیلیم 5/۱8

P.  وS. dysenteriae  ثبت گردید. همچنین اثر مهاری نانو ذرات

لیتر و قطر هاله یلیممیکروگرم بر  5/56۲ و MIC ۱۱۲5نقره با 
 .Sو  P. mirabilisهای یباکتری رومتر بر یلیم ۲/۱5و  4/۱3

dysenteriae آنتی بیوگرام بیشترین یری شد. در تست گاندازه

به ترتیب  S. dysenteriaeو  P. mirabilisهای حساسیت باکتری
گیری شد )جداول به جنتامایسین و نالیدیکسیک اسید اندازه

 (.۲و  ۱شماره 

 

 

 

 

http://ptcc.irost.org/DBank-details.asp?id=209&code=0
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مشتقات تیازول،  متر(یلیم: قطر هاله مهار رشد )1جدول شماره 

ها بر روی بیوتیکیآنتو  نانو ذراتایمیدازول و تتراهیدروپیریدین، 

 A. baumanniiو  P. mirabilis، S. dysenteriaeهای باکتری

 انحراف معیار ±میانگین صورتبه
مشتقات/ 

 هابیوتیکیآنت

P. 

mirabilis 
S. 

dysenteriae 
A. 

baumannii 

a6 ─ ─ ─ 

b6 ─ ─ ─ 

c6 ─ ─ ─ 

d6 ۲/0±3/۱7 ۱/0±5/۱8 ─ 

a3 ─ ─ ─ 

b3 ─ ─ ─ 

c3 ─ ─ ─ 

d3 ─ ─ ─ 

e3 ─ ─ ─ 

f3 ─ ─ ─ 

g3 ─ ─ ─ 

 ─ ۲/۱5±۲/0 4/۱3±5/0 نقره نانو ذرات

 6/۱9±3/0 ۱/۲3±4/0 7/۱4±۱/0 جنتامایسین

 8/۱3±4/0 3/۲4±۲/0 6/۲۲±3/0 نالیدیکسیک اسید

 5/۱5±۱/0 5/۱3±3/0 ۱5±4/0 تتراسایکلین

 : عدم مشاهده اثر مهاری در بالاترین غلظت─ 

لیتر( مشتقات تیازول، یلیمروگرم بر )میک MIC: 2جدول شماره 

ها بر روی بیوتیکیآنتو  نانو ذراتایمیدازول و تتراهیدروپیریدین، 

 A. baumanniiو  P. mirabilis، S. dysenteriaeهای باکتری
مشتقات/ 

 هابیوتیکیآنت

P. 

mirabilis 
S. dysenteriae A. baumannii  

a6 ─ ─ ─ 

b6 ─ ─ ─ 

c6 ─ ─ ─ 

d6 ۱۲5 5/6۲ ─ 

a3 ─ ─ ─ 

b3 ─ ─ ─ 

c3 ─ ─ ─ 

d3 ─ ─ ─ 

e3 ─ ─ ─ 

f3 ─ ─ ─ 

g3 ─ ─ ─ 

 ─ 5/56۲ ۱۱۲5 نقره نانو ذرات

 ۱6 8 ۱ جنتامایسین

نالیدیکسیک 

 اسید

4 4 3۲ 

 3۲ ۱6 ۱6 تتراسایکلین

 : عدم مشاهده اثر مهاری در بالاترین غلظت─ 

 بحث

اثر ضد باکتریایی  نو ذراتناکدام از مشتقات و یچهدر این مطالعه 
ولی با توجه به مطالعات ،نداشتند  A. baumanniiروی باکتری 

 A. baumanniiاخیر در کشورمان مانند بررسی مقاومت دارویی 

 اسیتنوباکتربومانیهای های استان فارس یا سویهدر بیمارستان
های خون در آزمایشگاه بیمارستان شریعتی از نمونه جداشده

به  A. baumanniiحاکی از سطح بالای مقاومت دارویی  تهران که

هایی چون سیپروفلوکساسین و ایمی پنم یا بیوتیکیآنت

سفتریاکسون و آمیکاسین است و بررسی ترکیبات ضد باکتریایی 
برای شناسایی ترکیبات مفید برای مهار این پاتوژن  جدید و

 (.27-2۶ضروری است )

دو باکتری خانواده انتروباکتریاسه  نتایج این مطالعات نشان داد که

نسبت به مشتق تیازول و  S. dysenteriaeو  P. mirabilisیعنی 
 نانو ذراتنقره حساس بودند البته قدرت مهاری کمتر  نانو ذرات

نسبت به مشتق تیازول بر روی این دو باکتری مشهود بود. این 

است  های گرم منفیبه علت ساختار غشای باکتری احتمالاًامر 

های گرم منفی نسبت در باکتری نانو ذراتکه باعث شده پذیرش 
نانو یجه اثر مهاری این درنتتر و های گرم مثبت مشکلبه باکتری

 های گرم منفی کمتر باشد که مطالعه بر باکتری ذرات

Asadi Asad abadi  نقره بر  نانو ذراتو همکاران با مقایسه اثر
بر  نانو ذراتبرابری  5ثبات قدرت و ا E. coliو  S. aureusروی 

ی این تفاوت اثر را خوب به،  E. coliنسبت به  S. aureus روی

و همکاران در تحقیقی که به  Naghsh، همچنین (7)نشان داد

پرداخته بود، اثبات  E. coliنقره بر روی  نانو ذراتبررسی اثر 
ت نقره روی این باکتری به عل نانو ذراتکردند که حداکثر قدرت 

(. ۲8شود )ساعت حاصل نمی ۲4پس از  نانو ذراتنفوذ آهسته 

 و P. mirabilisنقره روی  نانو ذراتبررسی اثر مهاری 

 S. dysenteriae توسط Muthukrishnan  و همکاران نشان داد

 .Pبیشتر از  S. dysenteriaeکه اثر مهاری این مشتقات بر روی 

mirabilis (. مکانیسم 29ست )است که مشابه نتایج تحقیق ما ا

 نشده شناختهکامل  طوربهها اثر نانو ذرات نقره بر روی باکتری
و  DNAی همانندسازو  ATPاست، البته اختلال در تولید 

ین فرایندهای از ترمهم ازجملههمچنین آسیب به غشای سلولی 

و سه عامل  ذکرشدهنقره  نانو ذراتبین برنده باکتری توسط 
در میزان  نانو ذراتنقره، شکل و اندازه این های آزاد میزان یون

کنند نقره نقش اساسی را بازی می نانو ذراتاثر ضد باکتریایی 

(29.) 
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چهار مشتق تتراهیدروپیریدین در این بررسی فاقد اثر مهاری بر 

های مورد آزمایش بودند، که بررسی اثر ضد باکتریایی باکتری

های ادی از باکتریمشتقات تتراهیدروپیریدین روی تعداد زی
و همکاران نیز نشان داد که از  Prachayasittikulپاتوژن توسط 

، E. coli ،Aeromonas hydrophilaباکتری تست شده شامل 

Pseudomonas aeruginosa ،S. dysenteriae، Salmonella 

typhi ،Moraxella catarrhalisو ، Staphylococcus pyogenes ،
میکروگرم  ۲56و  MIC ۱۲8ت شده با تنها یکی از مشتقات تس

و  M. catarrhalisلیتر به ترتیب فقط بر روی دو باکتری یلیمبر 
S. pyogenes  اثر مهاری داشت که تحقیق گویایی عدم وسیع

ی همه مشتقات تتراهیدروپیریدین بر اثرگذارالطیف بودن 

 (.30های گوناگون است )باکتری

فاقد اثر مهاری بر  ایمیدازولین در این بررسی سه مشتق

های گرم منفی مورد آزمایش بودند این در حالی است که باکتری

های گرم منفی برخی مشتقات ایمیدازول توانایی مهار باکتری
این تفاوت  احتمالاًاند که را داشته E. coli و Pseudomonasچون 

قدرت مهاری باکتریایی این مشتقات به علت وجود ترکیباتی 

(. از دلایل عدم اثر مشتقات ایمیدازول باید به 31) استچون کلر 
ها قدرت این یشآزماترکیب متیل نیترو ایمیدازول اشاره کرد که 

 خصوصبههای خانواده انتروباکتریاسه ترکیب را در مهار باکتری

P. mirabilis  وProteus vulgaris  اثبات کرده است و نشان

های آزاد باعث آسیب و الاند که این مشتق با تولید رادیکداده
مشتقات ایمیدازول از  احتمالاًشود، توانایی که مرگ باکتری می

 (.32بهره می باشند )یبآن 

نتایج این تحقیق نشان داد که تنها یک مشتق از چهار مشتق 

دارای اثر مهاری بود که  d6شده یعنی مشتق یبررستیازول 
ردن این تفاوت اثر تواند به روشن کبررسی ساختار این مشتق می

کمک کند، این مشتق علاوه بر حلقه تیازول، دارای دو ساختار 

یرگذار است یکی وجود حلقه تیازولیدین و دیگری تأثمهم و 

وجود اتصال اکسیژن به حلقه تیازول است. مشتقات تیازولیدین 
جدیدترین ترکیبات ضد باکتریایی هستند که اثر مهاری  ازجمله

های گرم منفی خانواده انتروباکتریاسه ز باکتریبر بسیاری ا هاآن

گزارش شده  Klebsiella pneumoniae و S. typhi، E. coli چون
دارای حلقه تیازول و تیازولیدین  a-c6(. البته مشتقات 33است )

با این سه مشتق، اتصال  c6هستند و تفاوت ساختاری مشتق 

 d6ول در مشتق اکسیژن به حلقه تیازول و ایجاد ترکیب اکسوتیاز

های های اثر مهاری اکسوتیازول را روی باکترییشآزمااست که 

(. 34اند )اثبات کرده E. coliگرم منفی انتروباکتریاسه مانند 
های اخیر مکانیسم اثر مشتقات تیازول برای تحقیقات در سال

اند که مهار دو یا آنزیم معرفی کرده DNAها را مهار مهار باکتری

که برای سنتز اسیدهای چرب در هر  FabHیا  ecKASIIIآنزیم 

 DANدو باکتری گرم منفی و گرم مثبت مورد نیاز است و آنزیم 
ضروری است در این  DNAی همانندسازکه برای  ژیارس

است، ذکر این نکته که  شدهاثباتمطالعات بررسی و 

          آنزیم  Aهای خانواده کوئینولون زیر واحد بیوتیکیآنت
DAN و مشتقات تیازول زیر واحد  ژیارسB  این آنزیم را مهار

های مقاوم به کنند، امیدها را برای مهار باکتریمی

ولون توسط مشتقات تیازول را افزایش داده های کینبیوتیکیآنت
ها بر های اخیر مشتقات زیادی از تیازول(. در سال3۶-35است )

توان به اند که میداشتهروی خانواده انتروباکتریاسه اثر مهاری 

و همکاران که به بررسی اثر ضد باکتریایی  Liarasتحقیق 

مشتقات تیازول بر باکتری خانواده انتروباکتریاسه پرداختند اشاره 
میکروگرم بر  MIC ۱8/34-93/۲۲ کرد که نتایج این تحقیق

داد که  نشان E. coliو  S. typhi هایلیتر را بر باکترییلیم

اتصالات کلر و فنیل به حلقه تیازول در این مشتقات  احتمالاً
(، همچنین 37) است d6با مشتق  هاآندلیل تفاوت اثر مهاری 

و همکاران  Bondockکه در تحقیق  ۱7-۲5 قطر هاله مهار رشد

و  P. vulgarisبرای اثر مهاری مشتقات تیازول روی 

pneumoniae K.ازول و اتصالات پیر احتمالاًیری شد، که گاندازه
باعث بالا بردن قدرت ضد باکتریایی مشتقات تیازول در  پیریدین

شده است البته قطر هاله مهار رشد برخی از این یقتحقاین 

در تحقیق  d6یباً مشابه با قطر هاله مهار رشد مشتق تقرمشتقات 

 (.38است )حاضر 

نقره بر  نانو ذراتبا توجه به اثبات اثر مهاری مشتق تیازول و 

، بررسی اثر S. dysenteriaeو  P. mirabilis های استانداردسویه

ها، بیوتیک این باکترییآنتهای مقاوم به بر سویه هاآنمهاری 

 مرحله بعدی در بررسی اثر ضد باکتریایی این ترکیبات است.

 تعارض منافع:

پزشکی ایران هیچ  شناسیبین نویسندگان و مجله میکروب

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.
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