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Background and Aim: Bovine respiratory syncytial viruses (BRSV) are 

important causes of acute respiratory disease in postweaning calves and feedlot cattle 

in the United States and Europe. This disease poses a serious problem due to financial 

losses caused by animal death, costs of treatment, and subsequent reduced profits. So 

the aim of this study was evaluate the frequency of respiratory syncytial virus (RSV) in 

dairy herds in the Chaharmahal va Bakhtyari province - IRAN 

Materials and Methods: In this research, 384 serum samples of cattle were 

collected from Chaharmahal va Bakhtiari provience - Iran and tested by nested RT-

PCR. For detection of BRSV genome, at the first viral RNA was extracted by RNX 

Plus kit (Cinnagen Company) then cDNA was synthesize. Positive control used in this 

study was the positive control in BioinGentech (Vet PCRTM Detection Kit).   

Results: A total of 384 serum samples in Chaharmahal va Bakhtiari provience 

300 samples were positive in nested RT-PCR. Prevalence rate were determined 

78.12%. The highest contamination were reported in Shahrekord city, females and in 

Winter. 

Conclusions: BRSV infection has been reported in all parts of the world. 

Regardless of geographic location, the prevalence of BIV infection is high. This 

indicates that the virus is easily transmitted to cattle. These findings are important for 

effective control management to prevent the spread of the virus that is associated with 

various methods of agriculture. Therefore, more information to understand the 

mechanisms of virus survival in a geographic area is required. 
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علل مهم بیماری حاد تنفسی در گوساله ها ویروس سنسیشیال تنفسی گاوی یکی از  :زمینه و اهداف

می باشد. از آن جا که این ویروس موجب کاهش تولید  در آمریکا و اروپا ته و گاوهای پرواریی از شیر گرف

شیر، افزایش هزینه های درمان و نهایتا مرگ و میر بالا می گردد، عفونت ناشی از این ویروس از نظر 

  سنسیشیال تنفسی بررسی فراوانی ویروسهدف این مطالعه لذا  .اقتصادی از اهمیت زیادی برخوردار است

(RSV)می باشد. ایران  – هارمحال و بختیاریدر گاوداری های استان چ 

به  0430تا پاییز  0431نی پاییز در فاصله زماسرم نمونه  483تعداد در این تحقیق مواد و روش کار: 

تهیه شدند و آزمون ایران  1طریقه تصادفی خوشه ایی از گاوداری های مختلف استان چهارمحال و بختیاری 

Nested RT-PCR  مورد استفاده قرار گرفت. برای این  برای شناسایی ژنوم ویروس سنسیشیال تنفسی

( ساخت شرکت سیناژن ایران، RNX-PLUS) RNAویروس با استفاده از کیت استخراج  RNAابتدا منظور 

با استفاده از زوج پرایمرهای داخلی و  cDNA، تکثیر RNAاز روی  cDNAاستخراج گردید. پس ازسنتز 

در این تحقیق به   Detection Kit) TMBioinGentech (Vet PCRکنترل مثبت کیت  خارجی انجام شد.

 عنوان کنترل مثبت استفاده گردید.

نمونه در   411نمونه سرم جمع آوری شده از گاوداری های مختلف استان  483مجموع از : هایافته

بیشترین میزان  گزارش گردید. %02/88واکنش مثبت داشتند که درصد آلودگی،  Nested RT-PCRآزمون 

 آلودگی در فصل زمستان، جنسیت ماده و در شهرستان شهرکرد گزارش گردید.

بالای این ویروس اهمیت مدیریت برای کنترل موثر وجلوگیری از با توجه به شیوع : گیرییجهنت

بنابراین، در اترباط می باشد.  زبا روش های مختلف کشاورزی نیکه  .ا نشان می دهدرگسترش ویروس 

 اطلاعات بیشتری برای درک مکانیسم های بقا ویروس در یک منطقه جغرافیایی مورد نیاز است. 
 

 Nested RT-PCR، تشخیص مولکولی،  ویروس سنسیشیال تنفسی  گاوی :کلیدی کلمات 
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 مهمقد 

-فسی متعلق به خانواده پارا میکسوویروس سنسیشیال تن

پنوموویروس می باشد.  واده پنوموویرینه و جنسویریده، زیر خان

بسیار مهم دستگاه تنفسی در گاو  هایپاتوژنیکی از این ویروس 

آلودگی از در سراسر نقاط دنیا انتشار دارد. گزارشاتی و  می باشد

(. این 9،0،3این ویروس در سراسر نقاط دنیا وجود دارد ) اب

اروپا و آمریکا تنفسی در غرب  هایویروس عامل مهم سندروم

(. بیماری با علائمی نظیر تب، بی اشتهایی، افزایش 4باشد )می

 مخصوصاً ،تعداد تنفس، تنگی نفس، ادم ریوی بینابینی و آمفیزم

. های از شیر گرفته شده و گوساله های جوان می گردددر گوساله

ویروس را اولین بار در گوساله ها و گاوهای شیری در بلژیک، 

 نیز ر ایالات متحدهبعد دن تشخیص دادند و مدتی سوئیس و ژاپ

حساس ویروس گوسفند و بز نیز نسبت به این . ه شدتشخیص داد

از آن جا که این ویروس موجب کاهش تولید شیر، می باشند. 

افزایش هزینه های درمان و نهایتا مرگ و میر بالا می گردد، 

 پزشکی ایران یشناسکروبیممجله 

 9314 تابستان – 0شماره  – 1سال 
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دارد  دی اهمیت زیا عفونت ناشی از این ویروس از نظر اقتصادی

(6،5.) 

ایی خطی با پلاریته تک رشته RNAژنوم ویروس به صورت 

 ف ارتو میکسو ویروس ها ژنوم منفی می باشد.. برخلا

میکسو ویروس ها قطعه قطعه نیست و این امر امکان هر گونه پارا

م اعضای این خانواده از نوترتیبی ژنتیکی را منتفی می سازد. تما

یروس کد ژنومی این و RNA(. 7)د ژنی پایدار هستننظر آنتی

 پروتئین فیوژن،، (G)سطحی  کننده پروتئین های گلیکوپروتئین

، فسفو (N)کپسید ، نوکلئو(M1 ،M2) های ماتریکسپروتئین

و  (SH) ، پروتئین هیدروفوب کوچک، پلی مراز(P)پروتئین 

 (.  2،1،92می باشد ) NS2و  NS1پروتئین های غیر ساختمانی 

در  از ویروس سنسیشیال تنفسی مخصوصاً بیماری ناشی

ه در گوساله های تازه از شیر گرفته شده و گوساله های جوانی ک

بسیار حایز اهمیت است. گوساله  محوطه بسته نگهداری می شوند

ماهه به ویروس حساس می باشند. بیماری با تب  12تا  3های 

و  بینی فزایش حرکات تنفسی، افزایش مخاطناگهانی، سرفه، ا

 ها، ی اوقات تورم برونشیولی شود. گاهمشخص م کسالت

های متعددی از پنومونی بینابینی، ادم بینابینی و آمفیزم کانون

هم مشاهده می گردد. در موارد پیشرفته برونکوپنومونی عارض 

میرند. در گوساله های و بعضی از بیماران در اثر آن می شده

ابتلا به این بیماری از  IgG1ماه آنتی بادی مادری  2جوان زیر 

روس در (. تشخیص عفونت ناشی از این وی99کند )جلوگیری نمی

های ریوی بر مبنای ژن در نمونهگاوهای مرده، ردیابی آنتی

باشد.  ردیابی آنتی ژن های نوفلورسانس یا ایمنوپراکسیداز میایم

این ویروس در دام های زنده به ندرت صورت می گیرد. تست 

به طور قابل توجهی  ELISA و SNT ،CFTژی مانند های سرولو

(. اخیرا از 13،12،11در تشخیص ویروسی موثر می باشند )

برای تشخیص این ویروس استفاده می شود. انجام  PCRآزمون 

تست های سرولوژی، ردیابی آنتی ژن و کشت پر هزینه و همراه 

(. ویروس سنسیشیال تنفسی 99با جواب های کاذب می باشد )

سلول های گاو رشد می کند و  او در انواع متعددی از کشتگ

های دستگاه تنفس از همه مناسب تر می باشند. اثر سلول

سایتوپاتیک این ویروس با تشکیل سنسیشیوم یا گنجیدگی های 

 داخل سیتوپلاسم مشخص می شود. اخیرا از روش

 Nested RT- PCR   به عنوان روشی مناسب برای تشخیص این

ستفاده می گردد. هدف از این مطالعه بررسی شیوع ویروس ا

عفونت ناشی از ویروس سنسیشیال تنفسی در گاوداری های 

می   Nested RT- PCRاستان چهارمحال و بختیاری به روش 

 باشد.

 هاروشمواد و 

تا پاییز  1290نمونه در فاصله زمانی پاییز  201تعداد 

داری های مختلف به طریقه تصادفی خوشه ایی از گاو 1291

به منظور استان بسته به جمعیت گاوهای هر شهرستان تهیه شد. 

میلی لیتر از نمونه خون تهیه شده پس از  5جداسازی سرم مقدار 

سازی پس از جدادور در دقیقه سانتریفوژ شد.  2000انعقاد با دور 

درجه   -30سرم نمونه های سرم تا زمان انجام آزمایش در فریزر 

برای   Nested RT- PCRآزمون  .(15) گهداری شدندن سلسیوس

مرحله صورت گرفت. در  3ویروس سنسیشیال تنفسی طی 

و  RNAاز روی  cDNAو سپس سنتز  RNAمرحله اول استخراج 

با استفاده از زوج پرایمرهای داخلی  cDNAدر مرحله دوم تکثیر 

های سرم از نمونه RNAو خارجی انجام شد. جهت استخراج 

( ساخت RNX-PLUS) RNAمطالعه از کیت استخراج مورد 

 RNAشرکت سیناژن ایران استفاده شد. بعد از کیفیت سنجی 

درصد(،  1استخراج شده )با انجام الکتروفورز در ژل آگارز 

RNA های آماده شده جهت ساختcDNA  مورد استفاده قرار

)ساخت  RT PreMixاز کیت  cDNAگرفت. جهت ساخت 

مان( طبق دستورالعمل کیت مربوطه استفاده ، آلBioneerشرکت 

 1به همراه  RNAمیکرولیتر از نمونه  1شد. برای این منظور 

 10)فرمنتاس، آلمان( و  Random Hexamerمیکرولیتر 

های آماده کیت اضافه به لوله DEPCمیکرولیتر آب مقطر حاوی 

دقیقه،  1به مدت  سلسیوسدرجه  15و با اعمال برنامه حرارتی 

به  سلسیوسدرجه  95دقیقه و  30به مدت  سلسیوسدرجه  55

تهیه گردید.  cDNAدقیقه در دستگاه ترموسایکلر رشته  5مدت 

به    :19R  و   :19Fاز زوج پرایمرهای  nRT-PCRدر آزمون 

که کد    :51Rو    :51F عنوان پرایمر خارجی و از پرایمرهای

از کنترل مثبت . می باشند استفاده گردید Fکننده گلیکوپروتیئن 

 48R -O003-Code VET   TMBioinGentech (Vet PCRکیت

Detection Kit)  در این تحقیق به عنوان کنترل مثبت استفاده

 (.3) نشان داده شده است 1والی پرایمرها در جدول گردید. ت
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 در این مطالعه استفاده مورد یمرهایپرا یتوال : 1جدول 

 توالی پرایمر ژن
 زه اندا

 )جفت باز(

پرایمر 

 خارجی
F49 5’-GGAGTTAGTGTCCTTACTAGC3’ 

R49 5’-GCTTTCATACGTCGATCTGATGA3’ 
124 

پرایمر 

 داخلی
F51 5’-TTACCACACCCCTCAGTACA-3’ 
R51 5’-GAGTGTTCTGTGACACAATG-3’ 

323 

 

 Reaction Bufferمیکرولیتر از   50در حجم  PCRدور اول 

واحد  آنزیم  PCR buffer  X10  ،5/3میکرولیتر  10)شامل: 

Taq DNA Polymerase ،100   میکرو مولdNTP، 5./  میکرو

میلی مولار با برنامه دمایی  2Mgcl  5/1مول از پرایمر خارجی، 

 23ثانیه،  20 سلسیوسدرجه  50ثانیه،  20 سلسیوسدرجه  91

سیکل تکراری(  و مرحله طویل  31ثانیه ) 20 سلسیوسدرجه 

دقیقه انجام شد.  2به مدت  سلسیوسدرجه  23ر شدن انتهایی د

 دوم استفاده دور برای الگویی عنوان به اول دور محصول از سپس

مرحله اول و  PCRواکنش مرحله دوم با استفاده از محصول  شد.

  (.5در شرایطی مشابه با مرحله دوم انجام شد ) پرایمرهای داخلی

و آزمون  SPSSبا نرم افزار  PCRنتایج حاصل از آزمون 

( به عنوان >05/0P-valueمربع کای مورد بررسی قرار گرفتند )

 گرفته شد. رسطح معنی دار در نظ

 هایافته

نمونه  201بر روی   Nested RT- PCRمتعاقب انجام آزمون 

نمونه  200سرم جمع آوری شده از گاوداری های مختلف استان 

 %13/20 در این آزمون واکنش مثبت داشتند که درصد آلودگی

نشان داده شده است.  3و  1. نتایج در شکل های گزارش گردید

با استفاده از پرایمرهای خارجی مشاهده باند  PCRدر مرحله اول 

جفت بازی نشان دهنده مثبت بودن تست می باشد و در  901

جفت بازی نشان دهنده  202مشاهده باند  PCRمرحله دوم 

 مثبت بودن تست می باشد.

میزان آلودگی به این ویروس در  RT-PCRم آزمون پس از انجا

، در %00/23، در شهرستان فارسان %05شهرستان شهرکرد 

و در  % 30/22، در شهرستان لردگان %51/21شهرستان بروجن 

نشان  3برآورد گردید. نتایج در جدول  %39/21شهرستان اردل 

و  SPSSداده شده است. در تجزیه و تحلیل آماری با نرم افزار 

 BRSVآزمون مربع کای بین شهرستان و آلودگی به ویروس 

 (. <05/0P-valueارتباط آماری معنی داری مشاهده نگردید )

و در جنس نر  %32/03آلودگی به این ویروس در جنس ماده  

نشان داده شده  2مشاهده گردید. نتایج در جدول شماره  10%

و آزمون مربع  SPSSاست. در تجزیه و تحلیل آماری با نرم افزار 

ارتباط آماری  BRSVکای بین جنسیت و آلودگی به ویروس 

 (.>P-value 05/0معنی داری مشاهده گردید )

، %20/25آلودگی به ویروس سنسیشیال تنفسی در فصل بهار 

و در فصل زمستان  %00، در فصل پاییز %21/33در فصل تابستان 

داده  از نظر آلودگی به این ویروس مثبت تشخیص 09/09%

نشان داده شده است. در تجزیه و  5شدند. نتایج در جدول 

تحلیل آماری بین آلودگی به ویروس با فصل ارتباط آماری معنی 

.(.       >05/0P-valueدار مشاهده گردید )

 رمحال و بختیاریدر شهرستان های استان چها BRSVتعداد و درصد موارد مثبت آلودگی به ویروس : 3جدول 

 درصد کل )تعداد( منفی )تعداد( موارد درصد درصد موارد مثبت )تعداد( شهرستان

 %922( 952) % 15( 31) % 05( 123) شهرکرد

 %922(  61) % 32.13( 13) % 00/23( 12) فارسان

 %922( 66) %13/35 11 % 51/21( 11) بروجن

 %922( 67) % 23/33( 15) % 30/22( 13) لردگان

 %922( 63) %21/30(15) % 39/21( 20) اردل

 %922( 324) 22/09( 24) % 90/72( 322) جمع کل
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 در جنس نر و ماده در استان چهارمحال و بختیاری BRSVتعداد و درصد موارد مثبت آلودگی به ویروس : 2جدول 

 تعداد و درصد کل تعداد و درصد موارد مثبت جنس

 %0/123( 50) %10( 31) نر

 %92/03( 221) %32/03( 323) ماده

 در فصول مختلف سال در استان چهارمحال و بختیاری BRSVتعداد و درصد موارد مثبت آلودگی به ویروس :1جدول 

 تعداد و درصد کل منفی موارد درصد و تعداد تعداد و درصد موارد مثبت فصل

33/31( 32)  %20/25 (23) بهار % 95 100% 

21/33( 32) تابستان % (23 )39/22 % 95 100% 

30( 19) %00( 23) پاییز % 95 100% 

11/10( 10) %09/09( 09) زمستان % 99 100% 

 

 

 جفت بازی 100: مارکر M ستون .PCR اولواکنش مرحله  :1شکل 

و   1، 2: کنترل منفی، ستون های 3تون کنترل مثبت، س 1 )فرمنتاز(، ستون

 جفت باز. 901دارای باند نمونه های مثبت : 5

 

 جفت بازی 100: مارکر Mستون .PCRواکنش مرحله دوم  :3شکل 

: 1و  2: کنترل مثبت، ستون های 3کنترل منفی، ستون  1 )فرمنتاز(، ستون

 باز.جفت  202دارای باند نمونه های مثبت 

 

 بحث

آلودگی به ویروس سنسیشیال تنفسی گاوی در تمام نقاط 

دنیا گزارش شده است، صرفه نظر از موقعیت جغرافیایی، میزان 

عفونت معمولا بالا می باشد و این نشان دهنده این است که 

انتقال بیماری های ویروسی در بین گله شایع می باشد. گاو 

ند نیز می تواند به بیماری مخزن اصلی عفونت می باشد، اما گوسف

(. با توجه به آن که تشخیص ویروس در کشت های 7مبتلا شود )

به  PCRمشکل است، از تست هایی نظیر الایزا و  سلولی نسبتاً

عنوان تست هایی دقیق، سریع و حساس برای شناسایی این 

ویروس استفاده می شود. تحقیقات انجام شده برای شناسایی این 

ردیابی آنتی بادی در نمونه های سرم می باشد و  ویروس مبنی بر

به روش مولکولی تشخیص این ویروس در سرم به میزان بسیار 

 محدودی انجام شده است.

اکثر  روس درمبنی بر آلودگی به این وی گزارشات متعددی

کشورهای دنیا وجود دارد به طوری که در تحقیق انجام شده 

ه، که بر یال غرب سورو همکاران در شم Giangasperoتوسط 

نمونه سرم گاو هولشتاین با علائم بیماری تنفسی،  312روی 

و  IFAبا روش های  BRSVصورت گرفت، آآلودگی به ویروس 

AGID 00% ( حتی وجود آنتی بادی علیه 95گزارش گردید  .)

این ویروس در شیر گاوهای آلوده به ویروس سنسیشیال تنفسی 

رش شده است. به طوری که  در بسیاری از نقاط جهان گزا

Baker   وجود آنتی بادی علیه این ویروس را  1903و همکاران در
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در سرم گوساله های تازه متولد شده که کلستروم مصرف نموده 

(. مطالعه دیگری که در سودان 97،92بودند، را نشان دادند )

صورت گرفت، مشخص گردید که در شیر  Elvanderتوسط  

 01گاوهای آلوده به ویروس سنسیشیال تنفسی در شرق سودان 

درصد آنتی بادی علیه این ویروس وجود دارد. در مطالعه  09تا 

و همکاران در انگلستان مشخص  Patonدیگر انجام شده  توسط 

گردید که در تمامی نمونه های شیر مربوط به گله های گاو 

 (. 0،92تی بادی علیه این ویروس وجود دارد )شیری آن

و همکاران به  Tajbakhshدر تحقیق انجام شده توسط 

منظور بررسی سرمی آلودگی گاوهای استان چهار محال و 

نمونه سرم مورد  201بختیاری به ویروس سنسیشیال تنفسی از 

نمونه دارای واکنش سرمی مثبت نسبت به این  211بررسی در 

 (. 91برآورد گردید ) %90/00ه درصد آلودگی ویروس بودند ک

و همکاران در  Bahramiدر  تحقیق انجام شده توسط 

راس گاو صورت گرفت،  از مجموع  100استان ایلام که بر روی 

( از گاوها  دارای آنتی بادی ضد %2/29راس ) 219راس گاو  100

ی ویروس بودند که مشابه تحقیق ما از فراوانی بالایی برخوردار م

باشد در این تحقیق مشابه تحقیق ما بین جنسیت و آلودگی به 

ویروس ارتباط آماری معنی دار مشاهده گردید اما بین آلودگی به 

(. 96ویروس و فصل ارتباط آماری معنی دار مشاهده نگردید )

تحقیقات دیگر انجام شده حاکی از شیوع بالای ویزوس در فصل 

یل نگهداری گاو و گوسفند در زمستان می باشد که این امر به دل

 (.02اماکن بسته و محصور می باشد )

از آن جا که تا کنون به روش مولکولی ویروس سنسیشیال 

تنفسی گاوی در گاوداری های استان چهارمحال و بختیاری مورد 

بررسی قرار نگرفته است، در این تحقیق اقدام به ردیابی این 

و بختیاری به روش   ویروس در سرم گاوهای استان چهارمحال

Nested RT-PCR  201نمودیم. در این تحقیق که با از مجموع 

 نمونه  به روش 200نمونه سرم  مورد بررسی در 

 Nested RT-PCR  آلودگی به این ویروس گزارش گردید. که در

گزارش گردید. که با یافته های محققان  %13/20صد آلودگی 

در تمام نقاط دنیا  BRSVآلودگی به ویروس  ق دارد.بدیگر تطا

گزارش شده است. صرفه نظر از موقعیت جغرافیایی شیوع عفونت 

ناشی از این ویروس بالا می باشد. این مطلب نشان دهنده این 

است  که ویروس در گله به سهولت انتقال پیدا می کند. هر چند 

گاو به عنوان مخزن اصلی عفونت شناخته شده است، اما با این 

نیز می تواند آلوده شود. انتقال ویروس در داخل  حال گوسفند

گله معمولا از طریق ذرات معلق در هوا صورت می گیرد و گاو 

 (.3،09های حساس از طریق دستگاه تنفسی آلوده می گردند )

اپیدمی های ناشی از این بیماری معمولا در فصل زمستان رخ می 

فصل پاییز و  دهد از این رو بیماری بالینی در مناطق معتدل در

زمستان مشاهده می گردد، اما عفونت در فصل تابستان هم 

مشاهده می گردد. در مناطق مختلف جغرافیایی شیوع سرمی این 

ویروس متغیر می باشد. شیوع عفونت ناشی از این ویروس تحت 

تاثیر تحرک دام می باشد تا کنون گزارشی مبنی بر این که 

باشند مشاهده نگردیده است.  حشرات می توانند ناقل این ویروس

مرگ و میر ناشی از این بیماری بالا می باشد و در برخی موارد در 

نیز می رسد. به طور کلی  %30گله های گاو شیری به بالای 

شیوع این بیماری در ارتباط با جمعیت و سن گاو می باشد 

(92،97،09.) 

 شیوع عفونت ناشی از این بیماری در نقاط مختلف آمریکا 

متفاوت می باشد. برای مثال در ایالات متحده در اوایل دهه  

شیوع عفونت ناشی از این یبماری در بین گاوهای بالغ   1920

گزارش گردید. حتی در بعضی مواقع آنتی بادی علیه این  32%

گزارش گردیده است. واکنش  %100ویروس در بین حیوانات 

گزارش  %95سرمی مثبت در بین گاوهای بدون علامت نیز 

کی از دلایل اختلاف در میزان ی(. 93،95،03،04گردیده است )

شیوع این بیماری در مناطق مختلف، واکسیناسیون دام ها و 

برنامه های مدیریتی می باشد. مشخص گردیده که میزان مرگ و 

  (.91داشتن بیماری تنفسی ارتباط مستقیم دارد ) میر با

که شیوع عفونت ناشی از  مطالعات اولیه در کانادا نشان داد

می باشد. مطالعات بعدی شیوع   %23ویروس سنسیشیال تنفسی 

بالای این بیماری را در بین گاوهای پرواری نشان داد به طوری 

گزارش شده  %00- 53که در مکزیکو شیوع این بیماری بین 

است که به نظر می رسد این  اختلاف ناشی از سن دام می باشد 

(04،92 .) 

وع بالای این بیماری در آفریقا و اتیوپی نیز گزارش شده شی

 %12است. در کشورهای دیگر نظیر ترکیه شیوع این بیماری به 

الب توجه است که در مزارع ارگانیک شیوع آنتی جمی رسد. 

بادی علیه این ویروس نسبت به مزارع غیر ارگانیک کمتر می 

 .(01-06، 93باشد )
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در گاوداری های  BRSVوس شیوع بالای آلودگی به ویر

اهمیت مدیریت برای مختلف استان چهارمحال و بختیاری، 

کنترل موثر وجلوگیری از گسترش ویروس را نشان می دهد که با 

روش های مختلف کشاورزی نیز در ارتباط می باشد. بنابراین، 

اطلاعات بیشتری برای درک مکانیسم های بقا ویروس در یک 

 .نیاز است منطقه جغرافیایی مورد

 تقدیر و تشکر 

نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی را از حوزه معاونت 

پژوهشی و باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 شهرکرد به عمل می آورند.

 تعارض منافع:

پزشکی ایران هیچ  شناسیمیکروببین نویسندگان و مجله  
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