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 ABSTRACT 
 

Background and Aim: This study aimed to investigate the role and application of medical and health archives in scientific 
research based on research topics indexed in WOS.  

Materials and Methods: This study was a descriptive study with a scientometrics approach and the method of co-word 
analysis and hierarchical clustering and Strategic graph. The research population was scientific products on medical and 
health archives. Data analysis was performed by HistCite, Bibexecl, UCINET, Excel and SPSS software.  

Results:  In the last three decades, 323 related studies were retrieved. The research dissemination has been increasing with 
an average annual growth rate of 34.87%. The United States and Univ Pittsburgh were ranked first in terms of publishing 
and citation rates. Iran ranks 14th with 7 researches. The field of GENERAL INTERNAL MEDICINE has had the largest share 
of 41 research among 88 participating research areas. The mortality keyword has the most frequency. Co-word clustering 
in medical archival research led to the formation of 7 clusters. Findings from the calculation of the density and centrality 
scores showed that "Cluster 3: smart Medicine" has the highest centrality and "Cluster 6: Open Data" has the highest density 
score. 

Conclusion:  Medical archives play an important role in discovering the causes of mortality and subsequently reducing 
mortality, preventing diseases and their risks and prevalence, improving diagnoses, treatments, and ultimately improving 
the health system. 
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Introduction
Archives, dating back to the calligraphy creation, 

have undergone many changes over time in terms of 
concept, importance, types, and application between 
different languages and culture (1). So that in the 
twelfth century the archives found a new concept, and 
became repositories where valuable documents are 
kept for future use (2). In other words, archives, which 
created and expanded as a result of organizations, or 
individual activities, are systematic collections of non-
current records and documents that have been 

received or organized in conjunction with the 
organization, entity or individual activities, and are 
kept because of their permanent value (3, 4). The 
archive's mission is to collect, protect and organize all 
kinds of records with scientific methods and to 
provide effective services to different users based on 
legal rules and regulations (5). 

Meanwhile, throughout history, there have been 
different types of archives from different aspect; it is 
sometimes used as a "Medical filing" to effectively 
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save a variety of medical records. Medical archives 
often cover various issues and materials, including 
data,    information, documents, and health care, 
research, and education (6). Also, health records and 
documents and one form of medical archives, as an 
important legal document for the exercise of human 
rights has played an important role in history and is 
the basis for fulfilling individual rights, both in social 
and legal interactions and enforce privacy laws and 
determine the health status of people in the 
community (7). On the other hand, the importance of 
medical records to provide health services and to 
conduct much related research is undeniable, 
undoubtedly medical professionals need information 
and records about the previous diagnosis, therapies, 
prescriptions, and drugs to keep track of the 
treatments and their results. In other words, 
researchers believe that contemporary digital health 
records contain a large amount of data such as patient 
records, physician notes, and copy in text format and 
its contents can lead to improved healthcare quality, 
fewer medical errors, and cost reduction. 

However, dysfunctional management of records, 
information and medical records that are the most 
important patients health database, exposes the 
health system to a multitude of incomplete or missing 
files. This causes a disturbance in the process of 
retrieving documents and the result is the lack of 
proper healthcare services in the health system or 
occurrence of medical errors that will undoubtedly 
have irreversible consequences. Also in the 
information technology epoch, medical archives and 
records are considered the most important, richest 
and truest source of medical and health information. 
Because it is based on the medical science facts and 
with scientific optimization of medical records 
according to national and international rules and 
standards and employing scientific methods of 
storage, protection and maintenance and accurate 
health information restoration, a great change in the 
health information system in educational and 
research affairs occurs (8). 

Unfortunately, dispite the importance of records 
and the necessity of creating a medical archive, not 
enough attention has been paid to this field from 
various perspectives, so that effective and efficient 
systems for storing, organizing and indexing, retrieval, 
and tracking of records are not available; It is clear that 
this mismanagement leads to many disorders and 
problems in the health system and especially for the 
patients. Maturity, dynamic, and intellectualism of 
various scientific disciplines can be measured 
according to their research activities. The 
manifestation of these activities may be in different 
ways, which vary according to the area or field of 
science and its necessities. Scientometrics draws a 

knowledge map through processing, extraction, and 
sorting of information and it allows analysis, routing, 
and display of knowledge;  In addition, this field moves 
to ease access to information, reveal knowledge 
structures and assist knowledge seekers to achieve 
successful outcomes (9). 

One of the most widely used methods for drawing 
and analyzing the structure of knowledge in different 
domains is the co-occurrence of words or in other 
words, the relationship between the words used in 
different parts of documents; this method, introduced 
in the 1980 s, is based on the assumption that using 
key vocabulary in the title, abstract, keywords and text 
of academic productions indicate the proximity of 
concepts to each other through which structure, 
concepts, and elements of a scientific field are 
determined. In this analysis, indicators are used for 
the co-occurrence of two items - such as the proximity 
and similarity index, which is used to measure the 
relationship between items. 

Based on these indicators, in this approach, we draw 
the domains and scientific fields (10), identify hidden 
and prominent patterns, determine the internal and 
external relations of concepts (11), detection of 
emerging events, determination of hierarchical 
relationships of concepts in the ontology of scientific 
domains and fields of specialized knowledge, 
clustering the concepts of scientific fields, and science 
and knowledge policy- making (12). The main feature 
of the co-word analysis is to visualize the logical 
structure of a particular field by drawing a concept 
map. 

On the other hand, in information retrieval, we must 
classify the retrieved documents based on a subject 
similarity that is referred to as evidence clustering. To 
do so, each document can be compared with other 
documents in pairs, and the number of common 
subjects can be obtained. This is determining the 
number of subjects that have occurred in both 
evidences compared to common (13). Clustering tries 
split the data into clusters that maximize the similarity 
between data within each cluster and minimize the 
similarity between data within different clusters (14). 
Cluster analysis seeks to organize a set of data into a 
series of clusters so that the data in each cluster have 
the highest degree of similarity and the data belonging 
to different clusters have the maximum degree of 
dissimilarity. Some nodes in the graph tend to be in a 
cluster. In other words, the number of links connected 
between neighbors of a node is called the total 
number of possible links is called the impact of 
clustering effect. As a result, after clustering, an expert 
must interpret the clusters created, and in some cases, 
it is necessary to remove some of the parameters that 
are considered in clustering but are irrelevant or not 
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very important, and clustering should be done from 
the beginning (15). 

Thus, co-word analysis as one of the common 
methods in studies of science gauging revealed 
thematic clusters under a field of research, considers its 
conceptual and semantic relationships and outlines the 
intellectual structure of knowledge in the field under 
study to provide valuable assistance for interested 
researchers. Accordingly, due to the instability of 
medical archives in the health system and the necessity 
of establishing medical archives, and the importance of 
their protection and maintenance, the present study 
intends to evaluate the role of these archives in related 
research regarding the use of medical archives in 
promotion of the health system. In the following, we 
review some researches in the field of medicine which 
have been performed using approaches such as 
scientometrics and co-occurrence of words. 

In 2017, Vaziri studied the status of systematic review 
articles in the field of medical sciences in Iran from 1970 
to 2016 on the Web of Science website based on 
scientometric indicators. The results showed that the 
world review articles have grown more compared with 
other scientific products and researchers from the 
United States, the United Kingdom and Canada have 
contributed more than 60% in the production of review 
articles and Iranian researchers produced only one 
percent of the review articles in this field (16). 

In 2018, Baji et al. mapped the intellectual structure 
of health literacy based on lexical analysis on the Web 
of Science database from 1993 to 2017. The results 
showed that the clustering coefficient (7.01) and 
network density (0.58) were high in this field. Also, the 
intellectual structure of this area consists of eight 
thematic clusters. The areas of health care, psychiatry 
and psychology, public health, social sciences, 
communications, health services, and health education 
have the highest centrality across the network. The 
results of this study showed that the mental structure 
of health literacy is a continuous structure with proper 
communication between concepts and its constituent 
subjects which represents the main essence and 
consistency of this area, and as a branch of medical 
science, it has managed to establish coherent and 
consistent relationships with the fields of social and 
human sciences (17). 

In another article in medical and laboratory 
equipment fields, Emami, Riahinia, and Soheili (2018) 
also analyzed the co-occurrence words of patents in the 
field of medical and laboratory equipment from 1984 to 
2014 at the US Patent and Trademark Office database. 
Findings showed that in terms of frequency, the 
keywords "menstrual fluid" and in terms of co-
occurrence, the two keywords "menstrual fluid - 
magnetic resonance imaging equipment" had the 

highest frequency. Hierarchical clustering by the 
"Ward" method led to the formation of eight clusters of 
general equipment, rehabilitation equipment, dental 
equipment, medical equipment, emergency equipment, 
laboratory equipment, diagnostic equipment and 
medical supplies. The results indicate that co-word 
maps have shown changes and stability in concepts and 
terms this scientific field (18). 

In research conducted in 2019, Saheb examined the 
structure of scientific networks in the field of health 
information using a data-mining method and 
bibliometric research method. In this area, 30115 
articles from the science database belonging to 1974 
to 2018 were reviewed. This study showed that the 
three main issues were the use of computer science in 
health care, the impact of health information on 
patient safety and the quality of health care, and 
decision support systems. Also, since 2016, health 
information has entered a new era to provide 
predictive, preventive, personal and participatory 
health systems. The study revealed that future 
research fields may examine generated health data, 
deep learning algorithms, tutorial tools and decision 
support systems on the Internet [19]. 

In 2020, Barrera-Cruz et al. In their bibliometric 
research reviewed the Medical Archives journal from 
1970 on the WOS database. Over the years, a total of 
4334 scientific papers have been published, averaging 
87 papers per year, of which 78% are research papers, 
7% review papers, 9% conference papers, 3% letter to 
the editor, 1% editorial and 2% Other categories 
(notes, error, short review). A total of 50,645 citations 
were received in half a century. The scientific focus of 
the journal has evolved with chronic epidemiological 
changes in morbid disease, transmission of parasitic 
infectious diseases such as embases and its 
complications to chronic institutions, respectively. In 
the last five years, half of the published articles are 
cancer, cardiovascular, neurological and renal 
diseases, diabetes and obesity (20). In a 2020 study, 
Hu et al. provided a broad overview of data mining 
methods in medicine through illustration and 
bibliography by analyzing authors, journals, 
institutions, and countries while providing a reference 
for researchers. In this study, a knowledge map was 
drawn by Citespace and VOSviewer information 
illustration software based on theoretical literature 
retrieved from WOS from 2011 to 2019. Based on the 
results, the annual number of published and cited 
articles has gradually increased over the past decades, 
indicating a growing interest in medical information 
data mining research in response to the need to 
discover medical knowledge, assist physicians, 
improve health General and patient support (21). 

In 2021, Chintalapudi et al. conducted a study 
entitled "Text Mining and Emotional Analysis of 
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Sailors' Medical Documents" to a better perception of 
seafarer's medical problems. More than 3,000 sailors 
were studied in the study between 2018 and 2020, 
and three-year records of patients were extracted to 
understand patients ' perspectives and experiences 
through text mining and emotional analysis and text 
mining methods were used to analyze medical records 
and to examine common injuries that occurred on the 
deck of a ship (22). 

The literature review indicates that the use of 
scientometrics approach and co-occurrence of words 
in medical fields including the fields on medical 
archive is common and has numerous achievements, 
but so far, no independent research has been done on 
the use of co-occurrence of words in research on 
medical archives. Thus, the present study aims to 
investigate the role and use of medical and health 
archives in scientific research based on research topics 
indexed in web of science to answer the following 
questions: 

1. What is the status of research on medical 
archives in terms of the production process, 
research medium, language, countries, 
participating institutions and researchers, 
participating and citing research areas, keywords 
and journals? 

2. What is the hierarchical clustering of research 
topics on medical archives based on co-
occurrence analysis? 

3. What is the status of clusters derived from co-
occurrence analysis in terms of maturity and 
development in the strategic chart in the field of 
medical archives? 

Materials and Methods 

The present study is a descriptive study that was done 
with a scientometric approach and using the method of 
synonym analysis and hierarchical clustering technique 
and strategic diagram. The statistical population of this 
study consists of all published researches on the 
medical archive. To retrieve the relevant records, 
different combinations and names of medical archives 
were identified with the help of a thesaurus and 
identified and retrieved using Boolean operators and 
truncation and phrase search in the form of the 
following search strategy. 

(TS="medic* archiv*") OR (TS="health* archiv*") OR 
(TS="archiv* medic*") OR (TS="archiv* health*") OR 
(TS="archiv* of medic*") OR (TS="archiv* of health*")  

It should be noted that by creating a thesaurus in 
Excel, the keywords were controlled, edited and 
standardized, and similar, identical, analogous 
keywords and plural and singular forms of integration 
and non-specialized keywords were removed. 
Hierarchical clustering is usually used to perform 
homologous lexical analysis. Hierarchical clustering 
can identify clusters related to each keyword and 
show the relationship between them. For this reason, 
hierarchical clustering was performed using SPSS 
software. In the hierarchical clustering method, like a 
tree, each smaller branch is part of a larger branch, 
and finally, all of them are connected hierarchically to 
the trunk of that tree. The result of the hierarchical 
clustering that can be seen in Figure 1 may be 
considered as follows that objects in the form of a tree 
diagram are recursively grouped into smaller and 
smaller clusters, which is the so-called dendrogram. In 
this diagram, the horizontal axis represents the data 
points and the vertical axis represents the similarity 
between the data points. 

                             

 

                          Figure 1. Calculating the ability of biofilm formation compared to the control 

The advantage of hierarchical clustering is that 
through which we can find a hierarchical relationship 

between objects and it is easier to see the similarity 
between objects visually. In other words, in a tree 
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diagram, the less the mouth depth of the two objects 
is, the intensity of the similarity can be easily 
understood (13). The other advantage of the 
hierarchical clustering method is that the number of 
clusters must not be determined in advance. Whereas 
in other methods, the number of clusters must be 
known in advance. But the decision to fragmentize the 
extent and the number of clusters is controversial. In 
the hierarchical method, clusters are created in two 
main ways: the density approach and the splitting 
approach. In the density approach, each object or data 
is considered to be a cluster, and gradually these 
smaller clusters are merged so that all objects are in a 
cluster. Sometimes this does not happen until this 
stage and only until it reaches the desired number of 
clusters. Clustering with this approach is possible in 
several ways, one of which is the ward method and 
where the average distance of objects in a cluster is 
first calculated and then, like the Variance calculation 
method, the difference between the distance of each 
object and that mean is measured. In other words, the 
ward method is based on the sum of squares of each 
data from one cluster with the mean vector of that 
cluster. This concept can be represented as the 
following formula: 

 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = �𝑥𝑥𝑖𝑖2 −  
1
𝑛𝑛

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

(�𝑥𝑥𝑖𝑖)
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

2

 

 

In the above formula, the ESS is equal to the error 
sum squares. xi represents an object and n equal to 
the number of objects in a cluster. Thus, ESS is 
obtained from the squared difference of the mean 
distances from the sum squares of the distance values, 
and the lower the value, the greater the similarity 
between the two objects. In summary, the following 
steps should be made based on the ward method: 

1. Each object is considered a cluster. 

2.  For all possible pairs of clusters, select the 
two clusters that have less ESS. 

3.  Combine the two selected clusters. 

4. Steps 2 and 3 are repeated until all objects 
are in a cluster, or the number of clusters has 
not reached the desired number (23). 

To implement and conclude the co-occurrence 
analysis of words, first requirements including the co-
occurrence matrix must be prepared, and then the co-
occurrence matrix must be converted into a 
correlation matrix. To prepare the matrix, keywords 
with a frequency of 2 were selected and finally, a 98 
by 98 square matrix was formed. The diagonal cells of 
matrices were considered zero, and then the ordinary 
matrices were converted into a correlation matrix. 
Finally, the clustering of concepts is plotted on the 
SPSS statistical software (version 26). 

In the next stage a strategic graph of thematic 
clusters was drawn; to draw the strategic chart, after 
the formation of discrete matrices for each cluster 
obtained through the hierarchical graph, the centrality 
and density of the clusters were achieved using the 
UCINET software and then strategic chart was drawn. 
The strategic diagram is the description of internal 
relationships and correlations between different 
thematic clusters. In this diagram, the horizontal axis 
is often used to provide centrality (the degree of 
correlation of clusters) and from the vertical axis to 
provide density (the internal communication level of 
each cluster). Melcer et al. (25) introduce the strategic 
diagram as an attempt to better illustrate and 
demonstrate the maturity and coherence of thematic 
clusters in a research area. The strategic diagram is 
divided into four sections, each of which forms a 
quarter of the diagram. The clusters in the first quarter 
are cohesive and central to the area under study. 
These major clusters focus on a large portion of the 
network. The clusters in the second quarter are still 
cohesive but decentralized, each representing smaller 
specialized sections of the area under study. In the 
third quarter, clusters fall; Clusters of this quarter are 
emerging or declining parts of the network; finally, the 
fourth quarter contains clusters that are not yet 
mature but can become the major components (25). 

Results 
By using the desired search strategy in Web of 

Science, it was found that 323 related studies were 
indexed in this database by 1334 researchers from 88 
research areas between 1990 and 2021 years. Figure 
2 shows the trend of publishing these studies by year. 
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Figure 2. The trend of publishing studies on medical archives by year 

 

The uptrend in Figure 2 shows the reception of 
medical archives. Also, the year 2019 with 32 types of 
researches (10%) and 1992 and 1993 years with 1 
research (0.3%) have the highest and lowest number 
of researches among different years, respectively; 
Also, the Annual Average Growth Rate of these studies 
was 34.87% and the range of the annual growth rate 
of scientific productions published in this field has 
fluctuated between -66.66% (minimum) to 700% 
(maximum) from the beginning until now; on the 
other hand, these studies have been published in a 
variety of languages; however, the predominant 
language of science production in this field is English, 

which covers 88.9% of research. After the English 
language, the most important languages are French 
(2.8%) and Spanish (2.2%). Also, data analysis showed 
that the highest publication format was for journals 
(articles, reviews, editorials, and early access) with 
91%. 9% of the research has been published in other 
formats (conferences, biography, news, book critique, 
etc.). The following is the information about other 
different characteristics of the top five rankings of 
researches in this field in Table 1. On average, each 
related study received 14.91 citations. Also, the h-
index of researches in this field in WOS is 36 . 

 

Table 1. Characteristics of research on medical archives 

Fifth place (number, 
percent) 

Fourth place 
(number, percent) 

Third place 
(number, percent) 

Second place 
(number, 
percent) 

First place 
(number, 
percent) 

 

Canada and China 
(19, 5.9) Germany (22, 8.6) Italy (23, 1.7) England (34, 

5.10) 
United States 
(90, 9.27) Country 

Abelha A, Hunter I, Iwaya M, Machado J, Pendleton C, 
Quinones-Hinojosa A 
(3, 0.9) 

Nakajima T, 
Ota H, 
Uehara T 
(4, 1.6) 

Researcher 
(number of 
studies) 

Dougherty AL, Dye JL, Galarneau MR, 
Holbrook TL, Quinn K 
(1, 0.3) 

Beddhu S, 
Bruns FJ, 
Seddon P, 
Zeidel ML 
(2, 0.6) 

Saul M 
(3, 0.9) 

Researcher 
(number of 
citations) 

Hong Kong Polytech Univ, Imperial Coll 
London, Naval Hlth Res Ctr, 
Univ Minho, Univ Montreal, Univ Ottawa, 
Univ Tehran Med Sci, 
Vanderbilt Univ 
(3, 0.9) 
 

Johns Hopkins Univ, 
Shinshu Univ, 
Univ Padua 
(4, 1.2) 

Univ Calif San 
Diego 
(5, 1.5) 

Univ 
Pittsburgh 
(17, 5.3) 

Institute 
(number of 
studies) 

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Research
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Fifth place (number, 
percent) 

Fourth place 
(number, percent) 

Third place 
(number, percent) 

Second place 
(number, 
percent) 

First place 
(number, 
percent) 

 

Inst Clin Evaluat Sci 
(1, 0.3) 

EPI SOAR 
Consulting 
(1, 0.3) 

Naval Hlth Res Ctr 
(3, 0.9) 

Univ Ottawa 
(3, 0.9) 

Univ 
Pittsburgh 
(17, 5.3) 

Institution 
(number of 
citations) 

MEDICAL RESEARCH 
COUNCIL UK MRC, 
NIH NATIONAL 
CANCER INSTITUTE 
NCI, 
UK RESEARCH 
INNOVATION UKRI 
(4,1. 238) 

NATIONAL 
NATURAL SCIENCE 
FOUNDATION OF 
CHINA NSFC 
(5, 1.548) 

WELLCOME TRUST 
(9, 2.786) 

NATIONAL 
INSTITUTES OF 
HEALTH NIH 
USA, 
UNITED STATES 
DEPARTMENT 
OF HEALTH 
HUMAN 
SERVICES 
(13, 4.025) 

EUROPEAN 
COMMISSION 
(16, 4.954) 

Funding 
Sponsor 

CHINESE MEDICAL JOURNAL, 
EPIDEMIOLOGIA AND PREVENZIONE, 
IEEE ACCESS, 
PLOS ONE, 
SOCIAL HISTORY OF MEDICINE 
(4, 1.2) 

MILITARY MEDICINE 
(5, 1.5) 

ARCHIVES OF 
MEDICAL 
RESEARCH 
(7, 2.2) 

MEDICAL 
HISTORY 
(11, 3.4) 

Journal 

NEUROSCIENCES 
NEUROLOGY 
(21, 6.502) 

COMPUTER 
SCIENCE 
(22, 6.811) 

PUBLIC 
ENVIRONMENTAL 
OCCUPATIONAL 
HEALTH 
(7.74, 25) 

HEALTH CARE 
SCIENCES 
SERVICES 
(28, 8.669) 

GENERAL 
INTERNAL 
MEDICINE 
(41, 12.693) 

Participating 
research area 

PSYCHIATRY 
(270, 6.111) 

PUBLIC 
ENVIRONMENTAL 
OCCUPATIONAL 
HEALTH 
(278, 6.292) 

NEUROSCIENCES 
NEUROLOGY 
(323, 7.311) 

UROLOGY 
NEPHROLOGY 
(388, 8.782) 

GENERAL 
INTERNAL 
MEDICINE 
(461, 10.435) 

Citing research 
area 

Prevalence 
(4, 4.14) 

Epidemiology, 
Population, 
surgery 
(10, 4.6) 

Children, 
risk 
(12, 5.52) 

Diagnosis, 
survival 
(14, 6.45) 

mortality 
(18, 8.29) Key word 

 

According to Table 1, Nakajima T, Ota H, Uehara T 
have the most scientific productions and Saul M has the 
most citations in researches this field. Univ Pittsburgh 
also ranks first in terms of scientific production and 
receiving citations . Also, the area of GENERAL 
INTERNAL MEDICINE with 41 studies among the 88 
participating research areas, has had the largest 
contribution in the production of researches in this 
field. Iran ranks 14th among the participating countries 
with the production and publication of 7 studies. 

Using SPSS software and calling co-occurrence 
matrices in this software, hierarchical clustering was 
performed by the Ward method and a dendrogram 
diagram (hierarchical clustering) of the topics was 
plotted. The hierarchical clustering of researches on 
medical archives is shown in Figure 5. For greater 
clarity, the cluster images are divided into sections. It 

is necessary to explain that first in the hierarchical 
diagram, each subject is considered as a branch. The 
most similar elements are then categorized, and these 
primary categories form small clusters. Eventually, 
when the similarities diminish, smaller clusters 
combine to form larger clusters. Of course, in several 
clusters, some keywords are not semantically related 
to the content of the cluster. There is usually a 
probability of occurrence of this issue in co-word 
analysis because these unrelated keywords are low-
frequency keywords that have little effect on the 
outcome of the cluster compared to the main 
keywords of the cluster. In this diagram, the height of 
each cluster indicates where the two clusters are 
combined; also, the red vertical lines are the index line 
of interpretation, which is drawn with the opinion of a 
subject expert (26). 
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Figure 3. Hierarchical clustering of researches on medical archives 

 
As can be seen in Figure 3, the keywords of the 

examined studies have formed seven clusters, which 
the mentioned clusters are examined below . 

Cluster 1: Disease information. The results of the 
co-word analysis showed that cluster 1 was the 
smallest cluster formed and the three keywords 
"History, Pott disease and Walter Dandy" were 
involved in the formation of the first cluster. 

Cluster 2: medical imaging. Keywords of this cluster 
such as "congenital heart disease, Magnetic 
Resonance Imaging, Multidetector computed 
tomography and Ultrasonography" show that this 
cluster can be called medical imaging. 

Cluster 3: smart medicine. According to the 
identification, studying, and review of 68 topics in 
cluster 3 such as "Ambient Intelligence, Deep 
Learning, Multi-Agent Systems, ontology, 
Organizational innovation, etc.", which is also the 
largest cluster, choosing the smart medical name 
seems appropriate. 

Cluster 4: cancer (oncology and biopsy). The topics 
of this cluster, which consists of 4 keywords, including 
"Colon adenocarcinoma, Leucine-rich repeat-
containing G-protein-coupled receptor 5, RNA in situ 
hybridization, and Tumor budding, which generally 
form a cluster called cancer. 

Cluster 5: Pharmacology. This cluster has four 
keywords "drug metabolism, Parkinson's disease, 
patient and population health", and based on the 
keywords, the fifth cluster can be called 
pharmacology. 

Cluster 6: Open data. The existence of keywords 
such as "Open government, Open government data, 
Policy, and Records management" caused the sixth 
cluster should be called "open data". 

Cluster 7: types of medical archives. The study of 
cluster seven indicates that the presence of keywords 
such as "hospital information systems, medical image 
and Patient Record" caused this cluster to be named 
as types of medical archives . 
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After forming a matrix for each cluster and calling it 
in UCINET software, the score of centrality and density 
of clusters was determined and a Strategic graph was 
drawn using these scores (27). Scores related to 
cluster density and centrality are shown in Table 2. It 

should be noted that the origin of the diagram was set 
at 14 and 1.27, respectively, according to the mean 
centrality and density of clusters. 

 
Table 2. Density and centrality of clusters obtained from the co-word analysis 

centrality Density Cluster title Cluster number 
4 1.333 Cluster 1: Disease Information 1 

11 1.1 Cluster 2: Medical Imaging 2 
68 1.015 Cluster 3: Intelligent Medicine 3 
4 1.333 Cluster 4: Cancer (oncology and biopsy) 4 
4 1.333 Cluster 5: Pharmacology 5 
3 1.5 Cluster 6: Open data 6 
4 1.333 Cluster 7: Types of medical archives 7 

 
Cluster 3 "smart medicine" with a value of 68 has 

the highest centrality and cluster 6 "open data" with a 
value of 1.5 has the highest density. This means that 
cluster 3, which contains the most repetitive 
keywords, is the most central in terms of influence, 
relevance to other topics, as well as linking among 

other keywords. In the strategic graph, the horizontal 
axis indicates the centrality (the degree of correlation 
of the clusters) and the vertical axis indicates the 
density (the degree of internal communication power 
of each cluster). 

 

 
Figure 4. Strategic graph of the medical archives field 

 
Due to the thematic diversity in this field and the 

drawn strategic graph (Figure 4), clusters are present 
in the second, third, and fourth areas. As the strategic 
graph shows clusters one, four, five, six and seven are 
located in the second area. The clusters located in this 
area are not axially but are developed, although they 
are at a lower level than the clusters in the first area 
of the graph. Cluster two, which is located in the third 
area, is in the lowest rank compared to other clusters 

in terms of importance and impact in the research 
area. In other words, the clusters of the third area are 
emerging or declining because of their centrality and 
low density, they are marginal topics and have 
attracted little attention. The third cluster is located in 
the fourth area of the strategic graph; the clusters in 
the fourth area are axial but have not yet developed; 
In other words, this cluster has not yet matured . 
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Discussion 
In the last three decades, 323 related studies by 

1334 authors affiliated with 548 scientific institutions 
from 53 countries were retrieved through the WOS 
database; With 7 related types of research, Iran is the 
fourteenth among 53 countries participating in 
research in this field. These studies have also been 
published in various formats; the highest publication 
format was for journals (articles, reviews, editorials, 
and early access) with 91%. However, 9% of the 
studies are published in other formats (conferences, 
biographies, news, book reviews, etc.). Data analysis 
also showed that the predominant language in 88.9 of 
the studies in this field is English. After English, the 
most important languages are French (2.8%) and 
Spanish (2.2%). The United States and Univ Pittsburgh 
are ranked first in terms of publishing and citation 
rates. Nakajima T, Ota H, Uehara T has the most 
scientific production and Saul M have the most 
citations in researches this field. Among the 115 
participating research areas, the areas of GENERAL 
INTERNAL MEDICINE and HEALTH CARE SCIENCES 
SERVICES had the largest contribution in the 
researches. On the other hand, the research areas of 
GENERAL INTERNAL MEDICINE and UROLOGY 
NEPHROLOGY have the largest contribution among 
citing researches. The journal MEDICAL HISTORY has 
published the most researches on medical archives. 
EUROPEAN COMMISSION has been the leading 
research funding sponsor in researches this field. In 
total, the average annual growth rate of the 
publication of these studies is 34.87%, which indicates 
a continuous growth situation. The results of this part 
of the present study are in line with the findings of Hu 
et al. 

Among the topics extracted from researches, the 
keywords mortality, diagnosis, and survival have 
gained the most frequency. It seems that information 
about the number of deaths and causes and factors 
related to them is one of the most pieces of 
information needed to diagnose the health status of 
society and deal with risk factors (28). In other words, 
examining the common causes of death in a 
community, in a time and a specific group and 
comparing it with other communities, periods and 
groups are one of the important measures that can 
reduce the risks to planning to improve Health and 
ultimately help increase the survival of humanity (29). 
Undoubtedly, by identifying the causes of death on 
the one hand and by planning and performing the 
right interventions in life, eating habits, controlling risk 
factors, etc., on the other hand, we can hope that with 
proper planning in the future in all dimensions will be 
prevented the occurrence of many Premature deaths. 
Also, the diagnosis of medical problems and the 
reduction of medical errors, which is an important 

element in the health system and covers various 
dimensions, including medical imaging, have been 
among the important topics in researches on  medical 
archives. Undoubtedly, medical archives with a variety 
of medical data, information, documents, and records 
will play an important role in the exchange of medical 
signs and information, which in turn play an important 
role in the diagnosis process . 

Co word clustering in researches medical archives 
led to the formation of 7 clusters. Among the seven 
identified clusters, disease information clusters, 
cancer (oncology and biopsy), pharmacology, open 
data, and types of medical archives are not central but 
developed clusters. Medical imaging clusters, on the 
other hand, are emerging or declining clusters; In 
other words, the topics of this cluster are marginal and 
have attracted little attention. At present, the field of 
medical images and their processing covers a wide 
range of applications, from the diagnosis of ocular 
diabetes based on retinal images to the segmentation 
of MRI images to diagnose human brain tumors (30). 
The smart medicine cluster is a central but has not yet 
been developed; in other words, this cluster has not 
yet matured. 

A review of the findings and results of the present 
study show that the use of medical archives plays an 
important role in preventing deaths, improving 
diagnoses and treatments, and ultimately improving 
the status of all health actors. The use of archives in 
various processes related to some diseases, including 
cancer, has also received more attention . The use of 
archives to record information and history of diseases, 
as well as drugs, the doses used and the consequences 
of their use, etc. are other uses of archives in the field 
of medicine. Addressing the rules and regulations on 
access to various archives, including medical 
information and data in the form of open access 
movement in different governments, has been another 
topic of researches medical archives . 

In terms of the top countries in the production and 
dissemination of research, the results of the present 
study are in line with the findings of Vaziri (16). Also, 
the findings of this study are in line with the findings 
of Sahib (19) in terms of emerging topics, especially in 
the smart medicine cluster, which includes topics such 
as deep learning. In terms of published research 
format, the findings of this study agree with the 
research of Barrera-Cruz et al. (20). In terms of results, 
the results of this study conform to the results of the 
research of Chintalapudi et al. by effective use of 
medical information and records to diagnose 
problems and ultimately solve them. The findings of 
the present study in terms of superior research areas 
are somewhat in line with the findings of Baji et al. 
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Conclusion 
The analysis of researches on  medical archives leads 

to a better understanding of currents, discourses and 
increases the quantity and quality of researches aimed 
at improving the health system. In other words, the 
main achievement of co-word analysis of researches 
medical archives by revealing developed topics and 
identifying thematic gaps in identifying the role and 
application of medical archives on the one hand and 
understanding the current situation, improving 
educational and research policies, management and 
implementation, and even a balance in the topics of 
published researches, on the other hand, is useful and 
therefore will pave the context for the emergence of 
new research trends. However, in the co-word 
analysis of words, there are some limitations that, if 
not taken into account, will make the analysis difficult. 
For example, the quality of selected keywords is one 
of the most important steps in the co-word analysis. In 
the quality of words in the field, the place of its 
extraction in the document, neglecting the linguistic 
issues of words, word composition, a semantic 
relationship of words and the effect of indexing is 
important and not paying attention to any of these 
cases will cause poor quality of words analysis. Also, 
the application of this method in fields that are not 

prone in terms of words, and concepts is one of the 
main problems with this analysis, which the lack of 
attention to which contradicts the conclusion of the 
research (12). According to the results of the present 
study, medical archives play an important role in 
discovering the causes of mortality and subsequently 
reducing mortality, preventing diseases and their 
prevalence, improving diagnoses, treatments and 
ultimately improving the health system. In the present 
study, "Cluster 3: Smart Medicine" is one of the central 
but immature clusters. However, the topics of "Cluster 
2: Medical Imaging" are emerging topics in the field of 
medical archives. It is suggested that the results of this 
study be presented to the relevant organizations and 
associations . 
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  سنجی هاي علمی از منظر علم پژوهش نقش آرشیوهاي پزشکی و سلامت در  
 هاي علمیآرشیوهاي پزشکی و سلامت در پژوهش 

 

 *1، سمیه جعفري باقی آبادي2، راضیه فرشید1سیده سارا موسوي
 

 گروه علم اطلاعات و دانش شناسی، دانشکده مدیریت، دانشگاه تهران، تهران، ایران .۱
 ، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران روانشناسی و علوم تربیتیانشکده گروه علم اطلاعات و دانش شناسی، د .۲
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هاي علمی بر اساس  هدف پژوهش حاضر واکاوي نقش و کاربرد آرشیوهاي پزشکی و سلامت در پژوهش  :اهداف  و  زمینه
 است. WOSهاي نمایه شده در موضوعات پژوهش 

بندي سلسله  واژگانی و فن خوشهسنجی و روش تحلیل همپژوهش حاضر از نوع توصیفی با رویکرد علم  :کار  روش  و  مواد
، HistCiteافزارهاي  نرم  هاي مرتبط با آرشیو پزشکی است.پژوهش  پژوهش،  جامعه.  م شده استمراتبی و نمودار راهبردي انجا

Bibexecl ،UCINET ،Execl  وSPSS  ها استفاده شده است.جهت تحلیل داده   
ها روندي افزایشی با میانگین نرخ رشد پژوهش مرتبط بازیابی شد. انتشار پژوهش  323در سه دهه اخیر تعداد    ها:یافته

از نظر میزان انتشار و دریافت استناد جایگاه اول را کسب    Univ Pittsburghداشته است. کشور ایالات متحده و    % 34/ 87سالانۀ  
  88پژوهش در میان    41با    GENERAL INTERNAL MEDICINEد. حوزه  را دار  14پژوهش جایگاه    7اند. ایران با  کرده 

واژگانی بندي هم ترین فراوانی را دارد. خوشهبیش  mortalityترین سهم را داشته است. کلیدواژه کننده، بیشحوزة علمی مشارکت
اکم و مرکزیت نشان داد «خوشه  هاي حاصل از محاسبه نمره ترخوشه شد. یافته  7هاي آرشیو پزشکی منجر به تشکیل  در پژوهش 
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 مقدمه 
گردد، در  برمی  خط  پیدایش  زمان  ظهور آنها به  آرشیوها که

انواع و   اهمیت،  از نظر مفهوم،  طی زمان دستخوش تحول بسیار 
اي گونه) به1اند (هاي مختلف شدهها و فرهنگکاربرد در بین زبان

  مخازنی   به  و   کردند  پیدا  ايتازه  مفهوم  آرشیوها  دوازدهم  قرن  در  که
اسناد   آنها با هدف حفظ این  در  اسنادي ارزشمند که شدند  تبدیل

به عبارتی آرشیوها که در نتیجه   . )2(شود  می  نگهداري  براي آینده
شوند و گسترش پیدا  ها یا افراد ایجاد میها و کار سازمانفعالیت

اند که  ها و اسناد غیرجاريمند از پیشینه اي نظامکنند مجموعهمی
فعالیت با  پیوند  یا  در  دریافت  فرد  یا  نهاد  سازمان،  یک  هاي 

شوند  داري میشان نگهاند و به سبب ارزش دائمیسازماندهی شده
انواع 4و3( سازماندهی  و  حفاظت  گردآوري،  آرشیوها  ماموریت   .(

هاي علمی و با هدف ارائه خدمات مؤثر به کاربران سوابق به روش
 ). 5مختلف براساس ضوابط و مقررات قانونی است (

تاریخ  این  در طول  در  از   از  مختلفی  اقسام  میان  آرشیوها 
انواع    از  بطور مثال امروزه یکی  اند؛داشته   وجود  هاي گوناگونجنبه 

  هستند  پزشکی  آرشیوهاي  آرشیوها از نظر حوزه کاري و تخصصی،
  موثر ذخیره براي پزشکی»  هاي«بایگانی عبارت از اوقات  گاهی  که

سوابق   اغلب  پزشکی   آرشیوهاي.  شودمی  استفاده   پزشکی  انواع 
شامل    و   داده   پوشش  را  موضوعات و محتواها  از  ايگسترده  طیف

و متون اسناد  اطلاعات،    بهداشتی   علوم   و   پزشکی  آرشیوي  داده، 
است    آموزش  و  تحقیقات  بهداشتی،  هاي مراقبت  مورد   در  مرتبط

به)6( سلامت  اسناد  و  سوابق  همچنین  انواع  .  از  یکی  عنوان 
آرشیوهاي پزشکی به منزله سند حقوقی مهم براي اعمال حقوق  
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 يبرا ییمبنا ته است وافراد، نقش بسیار مهمی در طول تاریخ داش
فرد حقوق  در  يتحقق  هم  حقوق  اجتماعیعاملات  ت،  نیو  و   زی، 

سلامت    ت یوضع  نییو تع  یخصوص  م یمربوط به حرقوانین  عمال  اِ
  يبرا  ی سوابق پزشک  تیاهم). از سوي دیگر  7افراد جامعه است (

درمان و  بهداشت  خدمات  پژوهش  ارائه  از  بسیاري  انجام  هاي  و 
  هايار است، چرا که بدون شک متخصصان حوزهغیرقابل انک  مرتبط
  هاي ی، روشقبل  يهاص یدر مورد تشخ  و سوابق  به اطلاعات  یپزشک
نهاي انجام شده  سیر درما از دارند تا  ازین  ها و داروهانسخه ی،درمان

و نتایج آنها مطلع شوند. به بیان دیگر پژوهشگران بر این باورند در  
سلامت   آرشیوهاي  حاضر  از عصر  زیادي  حجم  حاوي  دیجیتال 

ها نظیر سوابق بیمار، یادداشت پزشک و نسخه در فرمت متن  داده
تواند منجر به بهبود کیفیت سازي محتویات آنها میبوده و خلاصه

کاهش  مراقبت و  کمتر  پزشکی  خطاهاي  احتمال  بهداشتی،  هاي 
سوابق،  هزینه ناکارآمد  مدیریت  که  است  حالی  در  این  شود.  ها 

بهداشت و    داده  گاه یترین پامهم  هاي پزشکی کهعات و پروندهاطلا
هاي ناقص  نظام سلامت را با انبوهی از پرونده  هستند  انماریدرمان ب

سازد که موجب اختلال در فرآیند بازیابی  و یا مفقودشده مواجه می
مراقبت خدمات  ارائه  امکان  عدم  آن  نتیجه  و  شده  هاي  اسناد 

ام سلامت یا بروز خطاهاي پزشکی است که  بهداشتی صحیح در نظ 
بینی به دنبال خواهد داشت.  بدون شک پیامدهایی غیرقابل پیش

عنوان همچنین در عصرفناوري اطلاعات، آرشیو و سوابق پزشکی به 
رسانی پزشکی  ترین منبع اطلاعترین و حقیقیترین، غنیپراهمیت 

می محسوب  نیز  بهداشتی  وا شوندو  پایه  بر  که  علم  چرا  قعیات 
سازي علمی سوابق پزشکی طبق ضوابط و  پزشکی بوده و با بهینه

بااستانداردهاي ملی و بین و  رعایت اصول مستندسازي و  المللی 
هاي علمی ذخیره کارگیري روش هاي صحیح ساختاري و بهسازه

صحیح و دقیق تحولی بزرگ   سازي، حفاظت و نگهداري و بازیابی
در امور آموزشی و پژوهشی به وجود    در نظام اطلاعات بهداشتی 

 ). 8آید (می

متاسفانه علیرغم اهمیت سوابق و لزوم ایجاد آرشیو پزشکی، 
دیدگاه از  حوزه  این  به  کافی  است،  توجه  نشده  گوناگون  هاي 

نظامگونه به که  ذخیره اي  منظور  به  کارآمد  و  موثر  سازي،  هاي 
ع سوابق وجود ندارد؛  سازي، بازیابی و ردیابی انواسازماندهی و نمایه

واضح است که این سوء مدیریت منجر به ایجاد اختلال و مشکلات  
 شود.فراوان براي نظام سلامت و در راس آن بیماران می

هاي علمی گوناگون ها یا حوزهبلوغ، پویایی و نواندیشی رشته
هاي پژوهشی آن رشته سنجید. تجلی  توان با توجه به فعالیترا می

فعالیت صورت این  به  است  ممکن  این  ها  که  باشد  گوناگون  هاي 

هاي آن متفاوت  تناسب رشته یا حوزه علمی و ضرورتگوناگونی به
علم حوزه  مرتب است.  و  استخراج  پردازش،  ازطریق  سازي سنجی 

پردازد و امکان تحلیل، مسیریابی  اطلاعات به ترسیم نقشه دانش می
آن این حوزه در جهت    آورد؛ علاوه برو نمایش دانش را فراهم می

سهولت بخشیدن دسترسی به اطلاعات، آشکارسازي ساختار دانش  
آمیز و کمک به جستجوگران دانش براي رسیدن به نتایج موفقیت 

می (حرکت  روش9کند  از  یکی  و  ).  ترسیم  براي  پرکاربرد  هاي 
واژگان یا   رخداديهاي مختلف، همتحلیل ساختار دانش در حوزه 

هاي مختلف هاي به کار رفته در قسمتط میان واژهعبارتی ارتبابه
مطرح شد بر این فرض   1980مدارك است؛ این روش که در دهه 

هاي عنوان، بنا شده که استفاده از واژگان کلیدي مشترك در بخش
کلیدواژه نشانچکیده،  علمی  تولیدات  متن  و  نزدیکی  ها  دهنده 
متن آن  واسطهمفاهیم  به  که  است  یکدیگر  به  می  ها  توان آن 

هاي یک حوزه علمی را تعیین کرد. در  ساختار، مفاهیم، و مؤلفه
مانند   –رخدادي دو مورد ها براي فراوانی هماین تحلیل از شاخص 

گیري میزان ارتباط بین  شاخص نزدیکی و شباهت که براي اندازه
این شاخصاستفاده می  –موردهاست   مبناي  بر  این  شود.  در  ها، 

)، شناسایی  10هاي علمی (ها و زمینه ساختار حوزه  شیوه به ترسیم
بیرونی مفاهیم   روابط درونی و  تعیین  پنهان و برجسته،  الگوهاي 

روابط  11( تعیین  ظهور،  حال  در  رویدادهاي  آشکارسازي   ،(
هستانسلسله  در  مفاهیم  حوزهشناسیمراتبی  و  هاي  علمی  هاي 
اي علمی، و  هبندي مفاهیم حوزههاي دانش تخصصی، خوشه زمینه 

). ویژگی اصلی تحلیل  12پردازند (سیاستگذاري علم و دانش می
سازي ساختار منطقی یک حوزه خاص از طریق واژگانی، دیداريهم

 ترسیم نقشه مفهومی است. 

مدارك   است  نیاز  گاه  اطلاعات  بازیابی  در  دیگر  سوي  از 
بندي کنیم که به  بازیابی شده را بر اساس شباهت موضوعی دسته

توان هر مدرك  براي این کار می .گویندبندي مدارك مین خوشه آ
دو مقایسه کرد و میزان موضوعات مشترك را با مدارك دیگر دوبه

این کار، عملاً تعیین تعداد موضوعاتی    .آن مدارك را به دست آورد
داده  صورت مشترك رخ است که در هر دو مدرك مورد مقایسه به

) خوشه 13است  در  سع).  میبندي  دادهی  خوشه شود  به  هایی  ها 
هاي درون هر خوشه، حداکثر و  تقسیم شوند که شباهت بین داده

).  14هاي متفاوت، حداقل شود (هاي درون خوشهشباهت بین داده
ها در یک  اي از دادهاي به دنبال سازماندهی مجموعهتحلیل خوشه 

رجـه ها در هر خوشه بالاترین دکه دادهطوري سري خوشه است به 
هاي مختلف داراي هاي متعلق بـه خوشهشباهت را دارا بوده و داده

ها در گراف تمایل  حداکثر درجه عدم شباهت هستند. برخی گره
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به دارند.  را  خوشه  یک  در  حضور  تعداد  عبارتبه  نسبت  دیگر 
پیوندهاي متصل میان همسایگان یک گره به تعداد کل پیوندهاي  

گویند. درنتیجه پس از انجام ندي میبممکن را ضریب تأثیر خوشه 
باید خوشه خوشه  فرد خبره  تفسیر بندي، یک  را  ایجاد شده  هاي 

ها، بعضی  کند و در بعضی مواقع لازم است که پس از بررسی خوشه 
ربط  اند ولی بیبندي در نظر گرفته شدهاز پارامترهایی که در خوشه 

بندي از اول  هستند یا اهمیت چندانی ندارند، حذف شوند و خوشه 
 ). 15صورت گیرد (

هاي رایج در  عنوان یکی از روش واژگانی بهبنابراین تحلیل هم
خوشه علم،  سنجش  حوزه مطالعات  یک  ذیل  موضوعی  هاي 

پژوهشی را آشکار ساخته، روابط مفهومی و معنایی آن را در نظر  
ترسیم   را  بررسی  مورد  حوزه  در  دانش  فکري  ساختار  و  گرفته 

از این طریق کمک شایانی به پژوهشگران علاقمند به    نماید تا می
ناپایداري   دلیل  به  و  اساس  همین  بر  شود.  نظر  مورد  حوزه 
ایجاد   لزوم  و  سو  یک  از  سلامت  نظام  در  پزشکی  آرشیوهاي 
از سوي   آنها  از  اهمیت حفاظت و نگهداري  آرشیوهاي پزشکی و 

آرشیوها کاربرد  به  توجه  با  است  آن  بر  حاضر  پژوهش  ي دیگر 
در   را  آرشیوها  این  نقش  سلامت،  نظام  ارتقاي  در  پزشکی 

هاي  هاي مرتبط انجام شده بسنجد. در ادامه برخی پژوهشپژوهش
انجام شده در حوزه پزشکی را که با استفاده از رویکردهایی نظیر  

 اند مرور خواهیم کرد. رخدادي واژگان انجام شدهسنجی و همعلم

سال   در  پژوهشی  در  مرور   2017وزیري  مقالات  وضعیت 
  2016تا    1970هاي  طی سال  مند حوزه علوم پزشکی ایراننظام

مورد  سنجی  هاي علماساس شاخص بر  در پایگاه وب آو ساینس را
مطالعه قرار داد. نتایج مطالعات نشان داد که مقالات مروري جهان  

د  بیشتري  رشد  علمی  تولیدات  سایر  به  و نسبت  است  اشته 
تولید بیش از   پژوهشگران کشورهاي آمریکا، انگلستان و کانادا در

اند و پژوهشگران درصد مقالات مروري این حوزه نقش داشته  60
یک  یایران و   فقط  تولید  را  حوزه  این  مروري  مقالات  درصد 

 ). 16ند (امنتشرکرده

ساختار فکري   2018باجی و همکاران در پژوهشی در سال  
همحوزه   تحلیل  اساس  بر  سلامت  پایگاه  سواد  در  واژگانی 

را ترسیم    2017تا    1993هاي  طی سال  Web of Scienceاطلاعاتی 
) و تراکم  01/7بندي (ها نشان داد که ضریب خوشه کردند. یافته

هم58/0(  شبکه  ساختار )  همچنین،  بود.  بالا  حوزه  این  واژگانی 
از   حوزه  این  تشکیل    8فکري  موضوعی  حوزهخوشه  هاي  شد. 

روانمراقبت بهداشتی،  روانهاي  و  بهداشت  پزشکی  شناسی، 

آموزش  و  بهداشتی  خدمات  ارتباطات،  اجتماعی،  علوم  عمومی، 
این حوزه به خود    ترین میزان مرکزیت را در کل شبکهبهداشت، بالا
این پژوهش نشان داد که ساختار    .اختصاص داد از  نتایج حاصل 

یک ساختار پیوسته با ارتباط مناسب    فکري حوزه سواد سلامت، 
آن است که ماهیت و قوام    دهنده  میان مفاهیم و موضوعات تشکیل

اي از علوم پزشکی  عنوان شاخه دهد و بهاصلی این حوزه را نشان می
حوزه با  پایداري  و  منسجم  ارتباطات  است  علوم  توانسته  هاي 

 ).  17اجتماعی و انسانی برقرار کند (

در مقاله اي دیگر در حوزه تجهیزات پزشکی در همان سال  
هاي ثبت اختراع واژگان پروانه  و همکاران  Emamiو آزمایشگاهی  

سال طی  آزمایشگاهی  و  پزشکی  تجهیزات  تا    1984هاي  حوزه 
میلادي در پایگاه اداره ثبت اختراع و علایم تجاري آمریکا    2014

اد که از نظر  هاي پژوهش نشان درا مورد تحلیل قرار دادند. یافته
رخدادي دو کلیدواژه  فراوانی، کلیدواژه «مایع قاعدگی» و از نظر هم

ترین  تجهیزات تصویر رزونانس مغناطیسی» بیش  -«مایع قاعدگی 
داشته را  خوشه فراوانی  سلسلهاند.  روش«وارد» بندي  به  مراتبی 

تجهیزات   عمومی،  تجهیزات  خوشه  هشت  گیري  شکل  به  منجر 
تجهیزات   تجهیزات توانبخشی،  درمانی،  تجهیزات  دندانپزشکی، 

لوازم   و  تشخیصی  تجهیزات  آزمایشگاهی،  تجهیزات  اورژانس، 
شد. پزشکی  نقشه   مصرفی  که  است  آن  از  حاکی  هاي  نتایج 

پایداريهم هاي مرتبط با  ها در مفاهیم و واژهواژگانی، تغییرات و 
 ). 18این حوزه علمی را نشان داده است (

س   پژوهشی  در در   ساختار   بررسی  به  2019ال  صاحب 
استفاده  بهداشتی  اطلاعات  در حوزه  علمی   هايشبکه   روش  از  با 
 حوزه   این  در.  پرداختند  کتابسنجی  و  تحقیق  روش  و   کاويداده

  2018  تا   1974  هايسال  به  متعلق  علم   پایگاه   از  مقاله  30115
 اصلی  موضوع  سه  داد  نشان  مطالعه  گرفتند. این  قرار  بررسی  مورد

  اطلاعات  تاثیر  بهداشتی،  هايمراقبت  در  رایآنهاي  علوم  از  استفاده
  و  بهداشتی  هايمراقبت   کیفیت  و  بیمار  ایمنی  بر  بهداشتی
 ، 2016  سال  همچنین از.  بود  گیريتصمیم  پشتیبانی  هايسیستم 

  تا  است  شده   وارد   جدید  دوره  یک   به  بهداشت  رسانیاطلاع
  مشارکتی   و  شخصی  پیشگیرانه،  بینی، پیش  بهداشتی  هاي سیستم 

 تحقیقات  آینده   هايرشته   که  داد  نشان  مطالعه  این.  دهد  ارائه  را
  یادگیري  هايالگوریتم  شده،  تولید  بهداشتی  هايداده   است  ممکن
  در  گیريتصمیم  پشتیبانی  هايسیستم  و  خودآموز  ابزارهاي  عمیق،

 ).19کنند ( بررسی را اینترنت مورد
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Barrera-Cruz  سال    و در    پژوهش  در  2020همکاران 
  پایگاه  در  1970  سال  از  پزشکی  آرشیو  مجله  بررسی  به  کتابسنجی

WOS  در  علمی  مقاله  4334  مجموع  ها،سال   طول  پرداختند. 
  از   ٪78  که  سال  در  مقاله  87  متوسط  طور  به  است،  شده  منتشر

  به نامه ٪3 کنفرانس، مقالات ٪9 مروري، ٪7 پژوهشی، مقاله آنها
  ها،یادداشت(  دیگر  هايبنديطبقه  ٪2  و  سرمقاله  ٪1  ،سردبیر

  قرن  نیم   در   استناد   50،645  مجموع  در .بودند   ) کوتاه  بررسی خطا،
تمرکز  شده  دریافت  تغییرات   با   ترتیب  به  نیز  مجله  علمی   است. 

- عفونی  هايبیماري  از  انتقال  موربیک،  بیماري  در  اپیدمیولوژیک
  یافته  تکامل  مزمن  نهادهاي   به  آن،  عوارض  و هاآمبازي  مانند   انگلی
  به  مربوط  شده  منتشر  مقالات  از  نیمی  گذشته،  سال  پنج   در.  است

  چاقی   و   دیابت کلیوي،  و   عصبی   عروقی،   قلبی  هايبیماري  سرطان،
  .)20است (

Hu  عیوس  ينما  کدر پژوهشی ی 2020و همکاران در سال  
روش  پزشک  يکاوداده  يهااز  طر  یدر  و   مصورسازي  قیاز 
ژورنال  یکتابسنج نویسندگان،  تحلیل  و  تجزیه  و  با  ها، موسسات 

در   .نمود  کشورها ضمن فراهم نمودن مرجعی براي محققان ترسیم
دانش نقشه  پژوهش  نرم این  اطلاعاتتوسط  مصورسازي   افزار 

Citespace و VOSviewer   از بازیابی شده  نظري  ادبیات  پایه  بر 
WOSشد.  2019تا    2011هاي  سال در نتایج    ترسیم  اساس  بر 

دست آمده تعداد سالانه مقالات منتشر شده و استناد شده طی  به
  رو  هاي گذشته افزایش تدریجی داشته است که نشان از علاقهدهه

پاسخ  کاوي اطلاعات پزشکی در  داده   به  مربوط  تحقیقات  در  رشد  به
  سلامت  بهبود  پزشکان،  به  پزشکی، کمک  دانش   کشف  به نیازهاي

 ).21است ( بیماران از حمایت  و عمومی

Chintalapudi    با هدف درك بهتر   2021و همکاران در سال
کاوي و آنالیز  مشکلات پزشکی دریانوردان پژوهشی با عنوان «متن

ژوهش  احساسی اسناد پزشکی دریانوردان» انجام دادند. در این پ 
مورد مطالعه    2020تا    2018هاي  دریانورد بین سال  3000بیش از  

هاي بیمار  قرار گرفتند و سوابق سه ساله بیماران براي درك دیدگاه
کاوي و آنالیز احساسی استخراج شد و از و تجربیات از طریق متن 

بررسی روش و  پزشکی  اسناد  تحلیل  براي  کاوي  متن  هاي 
اند، استفاده شد  شه کشتی رخ دادههاي رایجی که روي عرآسیب 

)22.( 

و    سنجیعلم  رویکرد  از  استفادهدهد  می ها نشانپیشینه  مرور
واژگانفن هم حوزه  رخدادي  حوزههاي  در  جمله  از  هاي  پزشکی 

  به همراه  و دستاوردهاي متعددي  بوده رایج    مرتبط با آرشیو پزشکی

اما  هداشت فن خصوص   در مستقلی پژوهش تاکنون،  از  استفاده 
 هاي مرتبط با آرشیو پزشکی انجامرخدادي واژگان در پژوهشهم

یعنی   نشده خود  راستاي هدف  در  حاضر  پژوهش  بنابراین  است. 
هاي  واکاوي نقش و کاربرد آرشیوهاي پزشکی و سلامت در پژوهش

پژوهش موضوعات  اساس  بر  آو  علمی  وب  در  شده  نمایه  هاي 
 واهد داد: ساینس به سوالات زیر پاسخ خ

هاي مرتبط با آرشیو پزشکی از نظر روند . وضعیت پژوهش1
تولیدات، محمل پژوهش، زبان، کشورها، مؤسسات و پژوهشگران  

حوزهمشارکت استناد  کننده،  و  کننده  مشارکت  پژوهشی  هاي 
 ها و مجلات چگونه است؟ دهنده، کلیدواژه

هاي مرتبط بندي سلسله مراتبی موضوعات پژوهش. خوشه 2
 رخدادي چگونه است؟با آرشیو پزشکی بر اساس تحلیل هم

واژگانی از نظر میزان بلوغ  هاي حاصل از تحلیل هم. خوشه3
و توسعه یافتگی در نمودار راهبردي در حوزه آرشیو پزشکی در چه 

 وضعیتی قرار دارند؟

 

 هامواد و روش  
سنجی  پژوهش حاضر از نوع توصیفی است که با رویکرد علم

استف همو  تحلیل  روش  از  خوشه اده  فن  و  بندي  واژگانی 
آماري سلسله  جامعه  است.  شده  انجام  راهبردي  نمودار  و  مراتبی 

پژوهش تمام  را  آرشیو پژوهش حاضر  با  مرتبط  منتشر شده  هاي 
می تشکیل  بهپزشکی  با  دهند.  مرتبط،  رکوردهاي  بازیابی  منظور 

اصطلاح آرشیونامهکمک  مختلف  اسامی  و  ترکیبات  پزشکی    ، 
از   استفاده  با  و  و    truncationو    Boolean operatorsشناسایی 

و   شناسایی  زیر،  جستجوي  راهبرد  قالب  در  عبارتی  جستجوي 
 بازیابی شد.  

 
(TS="medic* archiv*") OR (TS="health* archiv*") 
OR (TS="archiv* medic*") OR (TS="archiv* health*") 
OR (TS="archiv* of medic*") OR (TS="archiv* of 

health*")  
 

در   اصطلاحنامه  از طریق ساخت  است  به ذکر   Excelلازم 
یکدست و  ویرایش  کنترل،  به  کلیدواژهاقدام  و  سازي  گردید  ها 

حالتکلیدواژه و  متشابه  یکسان،  مشابه،  مفرد  هاي  و  جمع  هاي 
 هاي غیرتخصصی حذف گردیدند. ادغام و کلیدواژه

تحلیل  به انجام  خوشههممنظور  از  معمولاً  بندي واژگانی 
میسلسله  استفاده  خوشه مراتبی  سلسله شود.  این بندي  مراتبی 
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را دارد که خوشه از کلیدواژهقابلیت  به هر یک  را  هاي مربوط  ها 
مشخص نماید و روابط بین آنها را نشان دهد. به همین دلیل، با  

راتبی انجام  مبندي سلسله افزار اس.پی.اس.اس خوشه استفاده از نرم
روش خوشه  در  هر شد.  درخت،  یک  مانند  مراتبی،  سلسله  بندي 

از یک شاخه بزرگشاخه کوچک  نهایتاً، همه  تر جزئی  تر است و 
بهاین آن درخت وصل میها  تنه  به  مراتبی  شوند.  صورت سلسله 

بندي به روش سلسله مراتبی که نمونه آن در شکل  نتیجه خوشه 
توان به همین شکل در نظر گرفت که قابل مشاهده است را می  1

هاي  صورت بازگشتی در خوشه اشیاء به شکل یک نمودار درختی به
  dendrogram به آن   ًگیرند که اصطلاحاتر قرار میکوچک و کوچک

دهنده نقاط داده و محور گویند. در این نمودار محور افقی نشانمی
 عمودي نمایان کننده شباهت بین نقاط داده است. 

 

 
 مراتبی بندي سلسله اي از نمودار خوشه . نمونه 1شکل  

 
بندي سلسله مراتبی این است که از طریق  مزیت روش خوشه 

توان رابطه سلسله مراتبی بین اشیاء را کشف کرد و همچنین آن می
  .صورت تصویري دیدهتوان میزان شباهت بین اشیاء را بتر میراحت 

به عبارتی، در یک نمودار درختی، هرچه عمق دهانه دو شیء کمتر 
 .)13(توان شدت شباهت آن دو را درك کرد  راحتی میباشد، به

مراتبی این است که    صورت سلسله بندي بهمزیت دیگر روش خوشه 
هاي  که در روشها را تعیین کرد، درحالیاز قبل نباید تعداد خوشه

  . ها چه اندازه باید باشد، باید از قبل دانست که تعداد خوشه دیگر
این ها تا چه میزان و  که ریزکردن تعداد خوشهاما تصمیم درباره 

بحث مرحله  گیرد،  صورت  سلسله اي  روش  در  است.  مراتبی،  انگیز 
رویکرد تراکمی    :گیردها به دو صورت اصلی صورت میایجاد خوشه 

کرد تراکمی، ابتدا هر شیء یا داده یک  و رویکرد تقسیمی. در روی
هاي ریزتر با هم ادغام  تدریج این خوشه شود و بهخوشه محسوب می

این  شوند تا اینمی که همه اشیا در یک خوشه قرار بگیرند. گاهاً 
یابد که  گیرد و تنها تا وقتی ادامه میکار تا این مرحله صورت نمی

بندي با این رویکرد، به  خوشه  .هاي موردنظر برسدبه تعداد خوشه
 چند حالت ممکن است که یکی از این حالات روش وارد است که

شود و  یک خوشه محاسبه می  در آن ابتدا میانگین فاصله اشیاي
سپس همانند روش محاسبه واریانس، تفاضل فاصله هر شیء با آن  

به عبارتی، روش وارد بر مبناي مجموع  .شودمیانگین سنجیده می
فاضل هر داده از یک خوشه با بردار میانگین آن خوشه مربعات ت

 صورت فرمول زیر نمایش داد:توان بهاین مفهوم را می  .استوار است
 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = �𝑥𝑥𝑖𝑖2 −  
1
𝑛𝑛

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

(�𝑥𝑥𝑖𝑖)
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

2

 

 
بالا،   فرمول  استاندارد  ESSدر  مربع خطاي  با   Error برابر 

Sum Squares    .استxi    نشانگر یک شئ وn    برابر با تعداد اشیاء
است میانگین    ESSبنابراین    .در یک خوشه  مربع  تفاضل  حاصل 

هاست و هرقدر که این مقدار  ها از مربع مجموع مقادیر فاصله فاصله
به است.  بیشتر  شیء  دو  بین  شباهت  باشد  بر  کمتر  طور خلاصه 

 اساس روش وارد باید مراحل زیر طی گردد: 
 .نظر گرفته شودعنوان یک خوشه در به هر شیء .۱

A B C D E F G 

 شباهت

 نقاط داده
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خوشه  .۲ جفت  تمام  ازاء  خوشهبه  دو  آن  ممکن،  اي هاي 
 .کمتري دارند ESSانتخاب شوند که 

 .اند با هم ترکیب شونداي که انتخاب شدهدو خوشه  .۳
اند، یا  تا زمانی که همه اشیاء در یک خوشه قرار نگرفته  .۴

 ها به تعداد موردنظر نرسیده است، مراحلتعداد خوشه

 .)23( شوندتکرار می 3 و 2
رخدادي  جهت اجرایی کردن و به نتیجه رساندن تحلیل هم

هم ماتریس  ازجمله  ملزوماتی  ابتدا  بایستی  تهیه  واژگان  رخدادي 
شود و سپس ماتریس هم رخدادي به ماتریس همبستگی تبدیل  

کلیدواژه ماتریس،  تهیه  براي  فراوانی  شود.  داراي  انتخاب    2هاي 
مرب ماتریس  درنهایت  و  گردید.    98در    98عی  گردید  تشکیل 

ها صفر در نظر گرفته شد و سپس این  هاي مورب ماتریسسلول 
نهایتاً  ماتریس شدند.  تبدیل  همبستگی  ماتریس  به  معمولی  هاي 

نرمخوشه  اساس  بر  مفاهیم  آماري  بندي    26نسخۀ    SPSSافزار 
)SPSS Inc., Chicago, Ill., USA  .ترسیم شده است ( 

رسم شد؛    هاي موضوعی راهبردي خوشه   در مرحله بعد نمودار
براي   هاي مجزاماتریس  براي رسم نمودار راهبردي، پس از تشکیل

نمودار   از  آمده   بدست  هايخوشه   از  هریک  هايکلیدواژه   طریق 
باخوشه   چگالی   و  مرکزیت  مراتبی،  سلسله  افزار نرم  از  استفاده  ها 

UCINET  رسم  دستبه راهبردي  نمودار  و  نمودار   . گردید  آمد 
خوشه  بین  همبستگی  و  درونی  ارتباط  توصیف  هاي  راهبردي، 

موضوعی متفاوت است. در این نمودار اغلب از محور افقی جهت  
ها) و از محور عمودي جهت  ارائه مرکزیت (میزان همبستگی خوشه 

شود  ارائه تراکم (میزان توان ارتباط درونی هر خوشه) استفاده می
)24  .(Melcer  ) در  25و همکاران  را کوششی  راهبردي  نمودار   (

خوشه  انسجام  و  بلوغ  نمایش  و  بهتر  مصورسازي  هاي  جهت 
نماید. نمودار راهبردي موضوعی در یک حوزه پژوهشی معرفی می

به چهار قسمت تقسیم می از که  ربع  از آن یک  شود هر قسمت 
گیرند  هایی که در ربع اول قرار میدهد. خوشهنمودار را تشکیل می

این    منسجم دارند.  مرکزیت  موردپژوهش  حوزة  در  و  بوده 
از شبکه تمرکز دارند. خوشهخوشه  ها  هاي اصلی بر بخش بزرگی 

در ربع دوم، همچنان منسجم هستند اما از حالت مرکزیت درآمده  
تري از حوزه موردپژوهش را  هاي تخصصی کوچک و هرکدام بخش

هاي  ؛ خوشهکنند ها ریزش میدهند. در ربع سوم خوشهنمایش می
زوال شبکه هستند؛ سرانجام  هاي نوظهور و یا قابلاین ربع، بخش

اند اما  هایی است که هنوز به بلوغ نرسیدهربع چهارم، حاوي خوشه 
 ).  25هاي اصلی تبدیل شوند (را دارند که به بخشپتانسیل آن

 
 ها یافته 

نظ مورد  جستجوي  راهبرد  واسطه  ساینس  به  آو  وب  در  ر 
تعداد   شد  سال  323مشخص  طی  مرتبط  تا    1990هاي  مدرك 

از    1334میلادي توسط    2021 پژوهشی در    88پژوهشگر  حوزه 
ها را به  روند انتشار این پژوهش  2اند. شکل  این پایگاه نمایه شده

دهد. تفکیک سال نشان می

 

 
 ه تفکیک سال هاي مرتبط با آرشیو پزشکی ب روند انتشار پژوهش .  2شکل  

، استقبال از آرشیوهاي پزشکی را  2روند صعودي در شکل  
درصد) و  10پژوهش (  32با    2019دهد. همچنین سال  نمایش می

درصد) به ترتیب در    3/0پژوهش (  1با    1993و    1992هاي  سال
ها را به  ترین تعداد پژوهشترین و کمهاي مختلف بیشمیان سال
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 Annual Average Growth Rateاند؛ همچنین  خود اختصاص داده
پژوهش این  سالانه    %87/34ها  انتشار  رشد  نرخ  دامنۀ  و  بوده 

بین  کنون  تا  آغاز  از  حوزه  این  در  شده  منتشر  علمی  تولیدات 
(حداکثر) نوسان داشته است؛ این در    %700(حداقل) تا    -66/66

پژوهش است که  زبانحالی  در  یادشده  منتشر هاي  متنوعی  هاي 
الب تولید علم در این حوزه انگلیسی است  اند؛ هرچند زبان غ شده
پژوهش  9/88که   از  میدرصد  پوشش  را  زبان ها  از  پس  دهد. 

  2/2درصد) و اسپانیایی ( 8/2ها فرانسوي (ترین زبانانگلیسی مهم
داده تحلیل  همچنین  است.  بیشدرصد)  که  داد  نشان  ترین  ها 

سخ بررسی،  و  نقد  (مقالات،  مجلات  به  مربوط  انتشار  ن  محمل 
بوده است. از سوي دیگر    %91سردبیر، و مقالات زودآیند) به میزان  

ها، زندگینامه، اخبار،  ها در دسته سایر موارد (همایشپژوهش  9%
شده ثبت   (... و  کتاب  سایر  نقد  به  مربوط  اطلاعات  ادامه  در  اند. 

  1ها این حوزه در جدول  هاي مختلف پنج رتبه برتر پژوهشویژگی
به اثر مرتبط،  طوآمده است.  استناد دریافت    91/14ر متوسط هر 

  WOS  ،36ها این حوزه در  پژوهش  H-indexکرده است. همچنین  
  است.

 

 هاي مربوط به آرشیو پزشکی مشخصات پژوهش .  1  جدول 

جایگاه نخست  
 (تعداد، درصد) 

جایگاه دوم (تعداد،  
 درصد)

 درصد) جایگاه سوم (تعداد، 
جایگاه چهارم (تعداد، 

 درصد)

جایگاه پنجم (تعداد،  
 درصد)

 کشور 
  9، 90ایالات متحده (

 /27 ( 
 ) 5/   9، 19کانادا و چین ( ) 6/  8، 22آلمان ( ) 7/ 1، 23ایتالیا ( ) 10/ 5،  34انگلیس (

پژوهشگر  
 (تعداد اثر) 

Nakajima T, 
Ota H, 

Uehara T 
)4 ،6  /1 ( 

Abelha A, Hunter I, Iwaya M, Machado J, Pendleton C, 
Quinones-Hinojosa A 

 
)3 ،9   /0 (  

پژوهشگر  
 (تعداد استناد) 

Saul M 
)3 ،9   /0 (  

Beddhu S, Bruns 
FJ, 

Seddon P, 
Zeidel ML 

 
)2 ،6  /0 (  

 

Dougherty AL, Dye JL, Galarneau MR, 
Holbrook TL, Quinn K 

 
)1 ،3   /0 (  

 

مؤسسه (تعداد  
 اثر) 

Univ Pittsburgh 
)17 ،3  /5 ( 

Univ Calif San 
Diego 

)5 ،5   /1 ( 

Johns Hopkins Univ, 
Shinshu Univ, 

Univ Padua 
 

)4 ،2   /1 ( 

Hong Kong Polytech Univ, Imperial Coll 
London, Naval Hlth Res Ctr, 

Univ Minho, Univ Montreal, Univ Ottawa, Univ 
Tehran Med Sci, 
Vanderbilt Univ 

 
)3 ،9   /0 (  

موسسه (تعداد  
 استناد) 

Univ Pittsburgh 
)17 ،3  /5 (  

Univ Ottawa 
)3 ،9   /0 (  

Naval Hlth Res Ctr 
)3 ،9   /0 ( 

EPI SOAR Consulting 
)1 ،3   /0 ( 

Inst Clin Evaluat Sci 
)1 ،3   /0 ( 

 حامی مالی 
EUROPEAN 

COMMISSION 
)16 ،954   /4 ( 

NATIONAL 
INSTITUTES OF 

HEALTH NIH 
USA, 

UNITED 
STATES 

DEPARTMENT 
OF HEALTH 

HUMAN 
SERVICES 

 
)13 ،025  /4 ( 

WELLCOME TRUST 
)9 ،786 /2 ( 

NATIONAL 
NATURAL SCIENCE 

FOUNDATION OF 
CHINA NSFC 

)5 ،548  /1 ( 

MEDICAL 
RESEARCH 

COUNCIL UK MRC, 
NIH NATIONAL 

CANCER 
INSTITUTE NCI, 
UK RESEARCH 

INNOVATION UKRI 
 

)4 ،238  /1 ( 

 نشریه 
MEDICAL 
HISTORY 

)11 ،4  /3 (  

ARCHIVES OF 
MEDICAL 

RESEARCH 
)7 ،2   /2 ( 

MILITARY 
MEDICINE 

 
)5 ،5   /1 ( 

CHINESE MEDICAL JOURNAL, 
EPIDEMIOLOGIA & PREVENZIONE, 

IEEE ACCESS, 
PLOS ONE, 

SOCIAL HISTORY OF MEDICINE 
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جایگاه نخست  
 (تعداد، درصد) 

جایگاه دوم (تعداد،  
 درصد)

 درصد) جایگاه سوم (تعداد، 
جایگاه چهارم (تعداد، 

 درصد)
جایگاه پنجم (تعداد،  

 درصد)
 

)4 ،2   /1 ( 

حوزه پژوهشی 
 کننده مشارکت

GENERAL 
INTERNAL 
MEDICINE 

)41 ،693   /12 ( 

HEALTH CARE 
SCIENCES 
SERVICES 

)28 ،669  /8 ( 

PUBLIC 
ENVIRONMENTAL 
OCCUPATIONAL 

HEALTH 
)25 ،74  /7 ( 

COMPUTER 
SCIENCE 

)22 ،811  /6 (  

NEUROSCIENCES 
NEUROLOGY 

)21 ،502  /6 ( 

حوزه پژوهشی 
 استنادکننده

GENERAL 
INTERNAL 
MEDICINE 

)461 ،435   /10 ( 

UROLOGY 
NEPHROLOGY 

)388 ،782 /8 ( 

NEUROSCIENCES 
NEUROLOGY 

)323 ،311 /7 ( 

PUBLIC 
ENVIRONMENTAL 
OCCUPATIONAL 

HEALTH 
)278 ،292  /6 (  

PSYCHIATRY 
)270 ،111  /6 ( 

 کلیدواژه 
mortality 

)18 ،29  /8 (  
 

Diagnosis, 
survival 

)14 ،45  /6 ( 

Children, 
risk 
 

)12 ،52  /5 ( 

Epidemiology, 
Population, 

surgery 
 

)10 ،6 /4 (  

Prevalence 
 

)4 ،14  /4 ( 
 

 
 

جدول    اساس    Nakajima T  ،Ota H  ،Uehara T  1بر 
و  بیش علمی  تولیدات  در بیش  Saul Mترین  را  استنادها  ترین 

اند. همچنین هاي مرتبط با این حوزه به خود اختصاص دادهپژوهش
Univ Pittsburgh    از نظر میزان تولید علم و دریافت استناد در این

حوزه   همچنین  است.  اول  جایگاه  داراي   GENERALحوزه 

INTERNAL MEDICINE    میان    41با در  علمی    88اثر  حوزه 
هاي این حوزه ترین سهم را در تولید پژوهشبیشکننده،  مشارکت

کننده با تولید  داشته است. کشور ایران در میان کشورهاي مشارکت
 را از آن خود کرده است. 14پژوهش رتبه  7و انتشار 

نرم از  استفاده  ماتریس  SPSSافزار  با  فراخوانی  هاي  و 
بندي  ه اقدام به خوش  Ward  افزار، به روشرخدادي در این نرمهم

(خوشهسلسله دندروگرام  نمودار  و  گردید  سلسله مراتبی  بندي 
خوشه  شد.  ترسیم  موضوعات  مراتبی  مراتبی)  سلسله  بندي 

نمایش داده شده   5شکل در هاي مرتبط با آرشیو پزشکی پژوهش
ها به چند بخش تقسیم  منظور وضوح بیشتر تصاویر خوشهاست. به

مراتبی نخست هر  دار سلسله در نمولازم به توضیح است    اند. شده
شود. آنگاه عناصري عنوان یک شاخه در نظر گرفته میموضوع به 
بیش دسته که  دارند،  را  شباهت  دستهبنديترین  این  و  هاي  شده 

خوشه  میاولیه  تشکیل  را  کوچک  وقتی  هاي  نهایت  در  دهند. 
میشباهت کاهش  خوشهها  کوچکیابد،  ترکیبهاي  و  تر  شده 

از خوشه تري را میرگتشکیل خوشه بز البته در بعضی  ها  دهند. 
با  کلیدواژه زیادي  ارتباط  معنایی  ازلحاظ  که  دارند  قرار  هایی 

تحلیل در  موضوع  این  وقوع  احتمال  ندارند.  خوشه  هاي  محتواي 
کلیدواژههم این  زیرا  دارد  وجود  معمولاً  نامرتبط واژگانی  هاي 

پایکلیدواژه فراوانی  داراي  که  به  هایی هستند  نسبت  و  بوده  ینی 
هاي اصلی خوشه، چندان تأثیري در نتیجه کار ندارند. در  کلیدواژه

ها بیانگر آن است که دو خوشه  این نمودار ارتفاع هر یک از خوشه 
نقطه  چه  در  شدهموردنظر  ترکیب  یکدیگر  با  همچنین   ؛اندهایی 

نظر  با  که  است  تفسیر  شاخص  خط  رنگ  قرمز  عمودي  خطوط 
 ). 26گردد (ترسیم می متخصص موضوعی
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History 
Pott disease 
Walter Dandy 

Congenital heart disease 
Magnetic Resonance Imaging 
Multidetector computed tomography 
Ultrasonography 

Agency for Integration 
Ambient Intelligence 
Archive 
Autopsy 

 
Cancer 
Children 
Community-based participatory 
 research 
Complication 

 
Deep learning 
Endometrial cancer 
Epidemiology 
Epilepsy 
forensic science 

 
Gender 
Graft 
Harvey Cushing 
Health 

 
Healthcare 
Italy 
liver disease 
malignancy 

 
Medical Archive 
Mortality 
Multi Agent Systems 
Nonconvulsive status epilepticus 

 
 
Nurse 
Oncologic imaging 
oncology 

 

 

 

    

Dendrogram using Ward Linkage 
Rescale Distance Cluster Combine 

-خوشه اول: اطلاعات بیماري
 

 خوشه دوم: تصویربرداري پزشکی

 هوشمند خوشه سوم: پزشکی
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Ontology 
  
Oral 
oral cancerous specimens 
Organic elemental analysis 
  
organizational improvement 
Organizational innovation 
  
Osteoarthritis 
Outcome 
Oxazaphosphorine 
  
PACS 
paranasal sinuses 
Partner perspectives 
  
Paternalism 
Pathology 
Patient safety 
  
  
Politics 
Polymarker 
Polymer identification 
  
Polyps 
port-wine stain 
  
post-apartheid South Africa 
Post-thrombotic syndrome 
  
Power 
pregnancy testing 
Premalignant lesions 
pre-trained DCNN 
Prevalence 
Primary cicatricial alopecia 
PTSD 
Public Health 
Radiography 
Rehabilitation 
Religion 
Reversible data hiding 
Sub-Saharan Africa 
Suicide 
Surgery 
Treatment 
ulcerative colitis 
Uterine manipulator 

  

2
5 

1
5 

5 0 1
0 

2
0 

 هوشمند : پزشکیخوشه سوم
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 هاي مرتبط با آرشیو پزشکی بندي سلسله مراتبی پژوهش خوشه .  34شکل  

 

شکل  همان در  که  می  3طور  کلیدواژهمشاهده  هاي  شود 
اند که در ادامه  دادههاي موردبررسی هفت خوشه تشکیل  پژوهش
 هاي مذکور بررسی می شوند. خوشه 

بیماري:  اول  خوشه تحلیل    ها.اطلاعات  به  مربوط  نتایج 
ترین خوشه تشکیل شده  کوچک   1خوشه    هم واژگانی نشان داد که

در   Walter Dandy  و  History،  Pott diseaseکلیدواژه    سه  بوده و
 .  اندگیري خوشه نخست نقش داشته شکل

این  کلیدواژه  پزشکی.  تصویربرداري :  ومد  خوشه هاي 
قبیل   از   Congenital heart disease،  Magneticخوشه 

Resonance Imaging،  Multidetector computed tomography  

می  Ultrasonography  و مینشان  را دهد،  خوشه  این  توان 
 گذاري نمود.تصویربرداري پزشکی نام

هوشمند.:  سوم  خوشه شناسایی،    پزشکی  به  توجه  با 
 Ambient  نظیر  3موضوع موجود در خوشه    68مطالعه، و بررسی  

Intelligence  ،Deep learning  ،Multi Agent Systems  ،
ontology  ،Organizational innovation  خوشه   ترینبزرگ  و ... که

انتخاب نام پزشکی هوشمند مناسب به نظر    آیدمی  حساب  به  نیز
 رسد. می

  . )بردارينمونه و تومورشناسی(سرطان : رمچها خوشه
کلیدواژه تشکیل شده است شامل    4موضوعات این خوشه که از  

Colon adenocarcinoma،Leucine-rich repeat-containing G-

Colon adenocarcinoma 
Leucine-rich repeat-containing G-protein-coupled receptor 5 
RNA in situ hybridization 
Tumor budding 
  

drug metabolism 
Parkinon's disease 
patient 
population health 
  

Open government 
Open government data 
Policy 
Records management 

Big data 
Hospital 
hospital information systems 
Literature 
  
Medical image 
medical record 
medicine 
  
mental health 
Patient Record 
patient's statement 
Race 
  

سرطان (تومورشناسی و نمونه : خوشه چهارم
 

 فارموکولوژي: خوشه پنجم

 داده باز: خوشه ششم

انواع آرشیو : خوشه هفتم
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protein-coupled receptor 5،  RNA in situ hybridization  و  
Tumor budding   اي به نام سرطان را طورکلی خوشهاست که به 

 اند. تشکیل داده

 چهار   داراي  خوشه  این  فارموکولوژي.:  پنجم  خوشه
  و  drug metabolism،  Parkinon's disease،  patient  کلیدواژه

population health  کلیدواژه اساس  بر  و  میاست  توان خوشه ها 
 پنجم را فارموکولوژي نام نهاد. 

 Openهایی مانند  وجود کلیدواژه  باز.  داده:  ششم  خوشه

government،  Open government data،  Policy  و  Records 

management  گذاري گردد. موجب شد که خوشه ششم داده باز نام 

بررسی خوشه هفت   پزشکی.  آرشیو  انواع:  هفتم  خوشه
حضورکلیدواژه که  است  آن  از  مانند  حاکی   hospitalهایی 

information systems،  Medical image  و  Patient Record  
 گذاري گردد. موجب گردید تا این خوشه انواع آرشیو پزشکی نام

ها و فراخوانی پس از تشکیل ماتریس براي هر کدام از خوشه 
ها مشخص نمره مرکزیت و تراکم خوشه  UCINETافزار آن در نرم

این نمرات ترسیم گردید   از  استفاده  با  راهبردي  نمودار  و  گردید 
خوشه 27( مرکزیت  و  تراکم  به  مربوط  نمرات  جدول  ).  در  ،  2ها 

شده است. لازم به ذکراست که مبدأ نمودار با توجه به  نمایش داده
  27/1و  14ها به ترتیب بر روي  میانگین مرکزیت و تراکم خوشه 

گردید  براي  طبقه  .   تنظیم  زیستی  ایمنی  سطوح  براساس  بندي 
هاي محافظت از کارکنان  فراهم آوردن اطلاعاتی در خصوص روش

آلودگی برابر  در  آزمایشگاه  بهو محیط  و  آزمایشگاهی  منظور هاي 
هاي قابل قبول در همین دست یافتن به استانداردها و دستورالعمل 

جهت محافظت از   گیرد. این اطلاعات همچنین درراستا صورت می
فرآیند انواع سلامت  انتشار  کنترل  واسطۀ  به  آزمایشگاهی  هاي 

نیز  آلودگی ایمنی ها  مباحث  از  اصلی  واقع هدف  در  دارد.  کاربرد 
آزمایشگاه  در  آزمایشی زیستی  هیچ  انجام  اهمیت  که  است  این  ها 

باید  بنابراین  نیست.  آن  انجام  ایمنی  تامین  اهمیت  از  بیشتر 
و برنامه  آلودگی   ریزي  کنترل  در انجام  محافظت  براي  زیستی  هاي 

عفونت  آلودگی برابر  انتشار  کنترل  و  آزمایشگاهی  در هاي  ها، 
شود، الزامی هایی که از مواد آلوده و خطرناك استفاده می آزمایشگاه 

است. بدیهی است تعیین نوع آزمایشگاه از نظر سطوح ایمنی زیستی 
   طراحی آزمایشگاه تاثیرگذار باشد.ریزي و  تواند در نحوة برنامه می 

 
 واژگانی هاي حاصل از تحلیل هم تراکم و مرکزیت خوشه .  2جدول  

 شماره خوشه عنوان خوشه  تراکم مرکزیت 

 1 ها بیمارياطلاعات   :1خوشه  333/1 4

 2 تصویربرداري پزشکی : 2خوشه  1/1 11

 3 هوشمند  پزشکی: 3خوشه  015/1 68

 4 (تومور شناسی و نمونه برداري)  سرطان : 4خوشه  333/1 4

 5 فارموکولوژي  :5خوشه  333/1 4

 6 داده باز : 6خوشه  5/1 3

 7 انواع آرشیو پزشکی : 7خوشه  333/1 4

 
 

هوشمند   خوشه   سوم   خوشه   بیشترین   68  مقدار   با  پزشکی 
 تراکم   بالاترین  1/ 5  مقدار   با  خوشه داده باز ششم    خوشه   و   مرکزیت 

که  خوشه   که   معناست   بدان   این.  هستند  دارا   را   حاوي  سوم 
 نفوذ،  نظر  از  چه   را  مرکزیت  بیشترین   هاستکلیدواژه   پرتکرارترین

 سایر   بین  در  پیونددهی  همچنین   و   موضوعات   سایر  با  ارتباط 
 دهندهنشان   افقی  محور   راهبردي   نمودار   در.  داراست   هاکلیدواژه 

 دهندهنشان   عمودي  محور   و  ها) خوشه   همبستگی  مرکزیت (میزان 
 .است   خوشه)   هر   درونی  ارتباط  توان  (میزان   تراکم
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 آرشیو پزشکی نمودار راهبردي حوزه  .  4شکل  

 

و   این حوزه  در  تنوع موضوعی  به  توجه  راهبردي با  نمودار 
ها در سه منطقه دوم، سوم، چهارم  )، خوشه 4ترسیم شده (شکل  

می نشان  راهبردي  نمودار  که  همانطور  دارند.  دهد،  حضور 
قرار  خوشه  دوم  ناحیه  در  هفت  و  شش  پنج،  چهار،  یک،  هاي 
این ناحیه قرار اند. لازم به توضیح است خوشه گرفته هایی که در 

ده اما توسعه یافته هستند هرچند در  هاي محوري نبودارند خوشه 
هاي ناحیه اول نمودار قرار دارند.  تري نسبت به خوشهمرتبه پایین

خوشه دو که در ناحیه سوم قرار گرفته ازلحاظ اهمیت و تأثیر در 
هاي دیگر  ترین مرتبه نسبت به خوشه حوزه مورد پژوهش، در پایین
زوال  م نوظهور و یا قابلهاي ناحیه سوقرار دارد. به بیان دیگر خوشه

بوده چرا که به دلیل داشتن مرکزیت و تراکم پایین، از موضوعات  
اند. خوشه سوم  اي بوده و توجه اندکی را به خود جلب کردهحاشیه 

هایی که  در ناحیه چهارم نمودار راهبردي قرار گرفته است؛ خوشه 
ناحیه چهارم قرار می اما هگیرند خوشه در  بوده  نوز هاي محوري 

هنوز به بلوغ نرسیده   اند؛ به عبارت دیگر این خوشه توسعه نیافته
 است.

 بحث 
تعداد   اخیر  دهه  سه  از    323در  مرتبط    1334پژوهش 

کشور از طریق پایگاه    53موسسه علمی از    548نویسنده وابسته به  
WOS    با ایران  کشور  شد؛  جایگاه    7بازیابی  مرتبط  پژوهش 

هاي این  کننده در پژوهشر مشارکتکشو  53چهاردهم را در میان  
این پژوهش هاي متنوعی منتشر ها در قالبحوزه دارد. همچنین 

ترین محمل انتشار مربوط به مجلات (مقالات، نقد و  اند؛ بیششده

بوده است.   %91بررسی، سخن سردبیر، و مقالات زودآیند) به میزان  
دیگر   سوي  (همای  %9از  موارد  سایر  دسته  در  ها  ها،  شپژوهش 

...) ثبت شده و  نقد کتاب  اخبار،  اند. همچنین تحلیل زندگینامه، 
غالب در  داده زبان  پژوهش  9/88ها نشان داد  این حوزه  از  ها در 

مهم انگلیسی  زبان  از  پس  است.  زبانانگلیسی  فرانسوي ترین  ها 
درصد) است. کشور ایالات متحده و    2/2درصد) و اسپانیایی (  8/2(

Univ Pittsburgh    از نظر میزان انتشار و دریافت استناد جایگاه اول
کرده کسب  ترین  بیش  Nakajima T  ،Ota H،  Uehara Tاند.  را 

پژوهشبیش  Saul Mتولیدات علمی و   را در  استنادها  هاي  ترین 
حوزه   115اند. در میان  مرتبط با این حوزه به خود اختصاص داده

 GENERAL INTERNALهاي  پژوهشی مشارکت کننده، حوزه

MEDICINE    وHEALTH CARE SCIENCES SERVICES  
پژوهشبیش در  را  سهم  دیگر ترین  سوي  از  است.  داشته  ها 
پژوهشی  حوزه  و    GENERAL INTERNAL MEDICINEهاي 

UROLOGY NEPHROLOGY  میان  بیش در  را  سهم  ترین 
دادهپژوهش اختصاص  خود  به  استنادکننده  نشریه هاي  اند. 

MEDICAL HISTORY  هاي مرتبط با آرشیو ترین پژوهشیشب
است.   منتشر کرده  را  ،  EUROPEAN COMMISSIONپزشکی 

پژوهشبر پژوهشی در  این حوزه ترین حامی مالی  با  مرتبط  هاي 
ها  بوده است. در مجموع نرخ رشد متوسط سالانه انتشار این پژوهش

دهندة وضعیت بالندگی مستمر است. نتایج  است که نشان34/87%
یافته این بخ با  از پژوهش حاضر  و همکاران   Huهاي پژوهش  ش 
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پژوهش از  شده  استخراج  موضوعات  میان  ها،  در 
ترین فراوانی  بیش  survivalو    mortality   ،Diagnosisهايکلیدواژه

اطلاعات مربوط به تعداد موارد رسد  را کسب کرده است. به نظر می
ترین اطلاعات مورد ايا، از پایهمربوط به آنه   و عوامل  فوت و علل

عوامل   با  مقابله  و  جامعه  سلامت  وضعیت  تشخیص  براي  نیاز 
بررسی علل شایع مرگ  ). به بیان دیگر  28(  آید مخاطره به شمار می
و    ، در یک دوره زمانی و در یک گروه خاص و میر در یک جامعه

ات مهمی  از اقدام   ها ها و گروه، سایر دورهمقایسه آن با سایر جوامع
ریزي جهت ارتقاي  به برنامه   ضمن کاهش خطرات  توانداست که می

). بدون شک  29(  کمک کند  و نهایتا افزایش بقاي بشریت  سلامت
با تدبیر و انجام مداخلات  با شناسایی علل مرگ و میر از یک سو و  

و ... از سوي   صحیح در زندگی، عادات غذایی، کنترل عوامل خطر
در تمام   ریزي صحیح در آیندهار بود که با برنامهتوان امیدومیدیگر  
از مرگ  ابعاد بسیاري  بروز  زودرس جلوگیرياز  خواهد شد.    هاي 

همچنین تشخیص مسائل پزشکی و کاهش خطاهاي پزشکی که  
جمله   از  را  گوناگونی  ابعاد  و  است  سلامت  نظام  در  مهمی  رکن 

برمی در  پزشکی  در  تصویربرداري  مهم  موضوعات  جمله  از  گیرد 
هاي مرتبط با آرشیو پزشکی بوده است. بدون شک آرشیو پژوهش

عات، مدارك و سوابق پزشکی  پزشکی با انواع محتواهاي داده، اطلا
نوبه خود  به  پزشکی که  تبادل علائم و اطلاعات  در  نقش مهمی 

 سهم مهمی در فرایند تشخیص دارند، خواهند داشت.  

همخوشه  پژوهشبندي  در  آرشیو واژگانی  با  مرتبط  هاي 
تشکیل   به  منجر  خوشه   7پزشکی  هفت  میان  در  شد.  خوشه 
خوشه شده،  بیشناسایی  اطلاعات  سرطان  ماريهاي  ها، 

برداري)، فارموکولوژي، داده باز و انواع آرشیو (تومورشناسی و نمونه
هاي محوري نبوده اما توسعه یافته هستند. از سوي پزشکی خوشه

زوال  اي نوظهور و یا قابلدیگر خوشه تصویربرداري پزشکی، خوشه 
اي بوده و توجه  است؛ به بیان دیگر موضوعات این خوشه حاشیه 

  حوزه تصاویر پزشکیاند. در حال حاضر  ی را به خود جلب کردهاندک
بازه وسیعی از کاربردها از تشخیص دیابت چشمی  آنها  پردازش    و

بخش تا  چشم  شبکیه  تصاویر  روي  تصاویراز   براي   MRI   بندي 
خوشه پزشکی .  )30(  گیردتشخیص تومورهاي مغر انسان را دربرمی

هنوز توسعه نیافته است؛    هاي محوري است اماهوشمند، از خوشه 
 هنوز به بلوغ نرسیده است.  به عبارت دیگر این خوشه

یافته بر  میمروري  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج  و  دهد  ها 
استفاده از آرشیوهاي پزشکی نقش مهمی در جلوگیري از مرگ و 

ها و درمآنها و نهایتا ارتقاي وضعیت تمامی  میرها، بهبود تشخیص 
سلامت   حوزه  از کنشگران  استفاده  همچنین  دارد.  بهداشت  و 

بیماري از  برخی  به  مربوط  متفاوت  فرایندهاي  در  از  آرشیوها  ها 
از  استفاده  است.  گرفته  قرار  بیشتري  توجه  مورد  سرطان  جمله 

ها و همچنین آرشیوها به منظور ثبت اطلاعات و تاریخچه بیماري
از آنه از  داروها، دوزهاي استفاده شده و پیامدهاي استفاده   ... ا و 

دیگر کاربردهاي آرشیو در حوزه پزشکی است. پرداختن به مقررات  
هاي  و ضوابط دسترسی به انواع آرشیوها از جمله اطلاعات و داده

هاي مختلف، از دیگر  پزشکی در قالب جنبش دسترسی باز در دولت
پژوهش در  شده  پرداخته  آرشیوهاي موضوعات  با  مرتبط  هاي 

 پزشکی بوده است. 

ن پژوهشاز  انتشار  و  تولید  در  برتر  کشورهاي  نتایج  ظر  ها، 
یافته با  حاضر  (پژوهش  وزیري  پژوهش  است. 16هاي  همسو   (

هاي این پژوهش از جهت موضوعات نوظهور بویژه  همچنین یافته
یادگیري  مانند  موضوعاتی  شامل  که  پزشکی هوشمند  در خوشه 

ز نظر محمل راستا است. ا) هم19هاي صاحب ( عمیق است، با یافته
هاي این پژوهش در راستاي پژوهش  هاي منتشر شده یافتهپژوهش

Barrera-Cruz  ) همکاران  نتایج  20و  نیز  نتایج  نظر  از  است.   (
و همکاران   Chintalapudiپژوهش حاضر در راستاي نتایج پژوهش  

به پزشکی  سوابق  و  اطلاعات  از  موثر  استفاده  جهت  منظور از 
هاي پژوهش حاضر از  آنهاست. یافته  تشخیص مسائل و نهایتا حل 

حوزه  یافتهجنبه  راستاي  در  حدودي  تا  برتر  پژوهشی  هاي  هاي 
 پژوهش باجی و همکاران است.

 گیري  نتیجه
هاي مرتبط با آرشیو پزشکی منجر به درك  تحلیل پژوهش
ها با هدف  نها و افزایش کمی و کیفی پژوهشبهتر جریانها، گفتما

ود. به بیان دیگر دستاورد اصلی تحلیل  شارتقاي نظام سلامت می
پژوهشهم طریق رخدادي  از  پزشکی  آرشیو  با  مرتبط  هاي 

شکاف شناسایی  و  یافته  توسعه  موضوعات  هاي  آشکارسازي 
موضوعی در شناسایی نقش و کاربرد آرشیوهاي پزشکی از یک سو 

سیاست بهبود  موجود،  وضعیت  فهم  آموزشیگذاريو  -هاي 
ا و  مدیریتی  موضوعات پژوهشی،  در  توازن  حتی  و  جرایی 

هاي منتشر شده از سوي دیگر مفید بوده و بنابراین زمینه پژوهش
را براي ظهور ترندهاي جدید پژوهشی مهیا خواهد ساخت. هر چند  

واژگان محدودیتدر تحلیل هم نیز وجود دارد که  رخدادي  هایی 
کل  هاي موردنظر را دچار مشچنانچه موردتوجه قرار نگیرد تحلیل

مهممی از  یکی  منتخب  واژگان  کیفیت  مثال  بطور  ترین  گردد. 
رخدادي واژگان است. در کیفیت واژگان حوزه مراحل تحلیل هم

موردنظر، محل استخراج آن در مدرك، غافل شدن از مسائل زبانی  
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سازي واژگان، ترکیب واژگان، ارتباط معنایی واژگان و تأثیر نمایه
هر یک از این موارد باعث عدم کیفیت   اهمیت دارد و عدم توجه به

کارگیري این روش در  واژگان مورد تحلیل خواهد شد. همچنین به 
هایی که از لحاظ واژگان و مفاهیم مستعد نیستند، از جمله حوزه 

آن  به  توجه  عدم  که  است  تحلیل  این  در  اساسی  مشکلاتی 
ج  ). بر اساس نتای12کند (گیري پژوهش را دچار تناقض مینتیجه 

پژوهش حاضر، آرشیوهاي پزشکی نقش مهمی در کشف علل مرگ  
  ها وو میر و به دنبال آن کاهش مرگ و میر، پیشگیري از بیماري 

نها و نهایتا ارتقاي وضعیت نظام  ها، درما شیوع آنها، بهبود تشخیص
«خوشه   حاضر  پژوهش  در  دارد.  بهداشت  و  پزشکی 3سلامت   :

ابالغ است. این در حالی است  هاي محوري اما ن هوشمند»، از خوشه 
«خوشه   موضوعات  موضوعات 2که  از  پزشکی»،  تصویربرداري   :

است.   پزشکی  آرشیو  حوزه  در  مینوظهور  نتایج  پیشنهاد  شود 
 ارائه شود.  هاي مربوطهانجمننها و به سازماپژوهش حاضر 

 سپاسگزاري 
بدین وسیله نویسندگان، از جناب آقاي حامد غلامی، که در  

نام خوشهمرحله  تحلیل  و  ارزشمند، گذاري  نکات  یادآوري  با  ها 
بوده حاضر  مطالعه  در  پژوهشگران  راهگشاي  و  کمال  راهنما  اند 

 تشکر و قدردانی را دارند. 

   منافع در تعارض
 . نکردند گزارش را منافع  در تعارضی گونه هیچ نویسندگان

 مالی  منابع
مالی سازمانی  این مقاله پژوهشی مستقل است که بدون حمایت  

 انجام گرفته است. 
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