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 ABSTRACT 
 

In the summer of 2018, this study was performed on 50 Koi fish transferred to Razef Research Complex. In this study, after 
observing macroscopic symptoms in fish, including lethargy and immobility, imbalance, darkening of the skin, skin wounds, 
petechiae in the abdomen, opacity of the eye and anophthalmia, anorexia, and sitting on the bottom of the aquarium, 
sampling was performed to diagnose the pathogens and examine the pathological changes. According to microbial tests on 
skin samples and internal organs, Aeromonas hydrophila was reported, and septicemia in 48% of the studied fish. In 
necropsy specimens, the organs were pale, the liver was enlarged, and petechiae were observed on the surface of the liver. 
The microbial contamination also led to considerable tissue damages, including the destruction of gill filaments, nuclear 
pycnosis in the liver, and the infiltration of inflammatory cells into the heads of all fish. Considering the significant losses 
due to the pathogenicity of Aeromonas hydrophila in different fish species and the importance of Koi fish, observing 
quarantine and hygienic principles to prevent sepsis was very important. Early diagnosis and use of appropriate treatment 
protocols for this disease are recommended. 
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Introduction
Aeromonas hydrophila is a Gram-negative bacillus 

found in aquatic environments, drinking water, 
sewage, and food (1). This bacterium can be isolated 
from estuaries, seawater, and freshwater (1-3). 
Freshwater environments, especially those rich in 
mineral materials, are the natural habitat of A. 
hydrophila; however, recent evidence suggests that 

this organism can also be found as a part of intestinal 
flora in fish (4). 

The bacterium is known to be a pathogenic microor-
ganism in fish, causing a wide range of diseases, incl-
uding motile Aeromonas septicemia in carp, tilapia, 
catfish, and salmon, the red spot disease in bass and 
carp, and wound-associated infections (e.g., Epizootic 
ulcerative syndrome) in catfish, cod, and carp (5). 
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Aeromonas septicemia usually occurs when fish are 
under stressful conditions such as high-temperature 
and poor-quality water, hypoxia, parasitic infections, 
high density, manipulation, and transport (6, 7); it may 
cause chronic inflammation for several weeks, gradua-
lly increasing the mortality rate. Factors like mortality 
associated with this bacterial infection, its manage-
ment, and its treatment costs, highly inflict the fish 
farming industry (8, 9). Also, A. hydrophila can cause 
localized tissue damage in the host, including tissue 
degeneration and inflammation (10, 11). 

Another important point about this bacterium is 
that in addition to fish, it can lead to zoonotic disease 
in amphibians and reptiles, which can also be patho-
genic for mammals, including humans (2, 8, 11, 12). In 
fact, it is known as an emerging pathogen for humans 
(1). Consequently, the presence of drug-resistant A. 
hydrophilic in aquariums becomes important regard-
ing multiple public health aspects (13). 

Koi (fancy carp Cyprinus carpio L. var. Koi) is an 
expensive ornamental freshwater fish that is often 
inflicted by infectious diseases, such as A. hydrophila, 
eventually leading to their death (14), raising environ-
mental concerns (15) and zoonotic hazards (13). Based 
on the above and the importance of A. hydrophila 
infection in Koi fish, which leads to high mortality in 
fish, in the present study, we reported the isolation of 
A. hydrophila bacteria from the Koi fish transferred 
from farm ponds to the aquariums of a research 
center. The bacteria were identified using microbial 
culture methods, and pathological changes in the gills, 
liver, and kidneys were assessed to determine the 
pathological effects of this infection on this valuable 
ornamental fish. 

Case Report 
In the summer of 2017, 50 pieces of Koi fish (with an 

average weight of 25 ± 2 grams and a mean length of 
24 ± 3 cm) were transferred from one of the concrete 
ponds of the Koi Fish Farming and Breeding Center in 
Shahriar city to the Razef Research Center, Tehran 
Science and Research Branch, Islamic Azad University, 
Tehran, Iran. Then, the fish were randomly divided 
into five tanks (170 L) (10 fish per tank). After a few 
days after the transfer, all the fish developed similar 
macroscopic symptoms, including darkening of the 
skin, abdominal petechiae, skin lesions, corneal 
opacity and anophthalmia, lethargy, immobility, imba-
lance, anorexia, and seating on the floor of the aquar-
ium. After observing these clinical signs, we took the 
necessary measures (including autopsy for obtaining 
samples from the skin and internal organs for patho-
logical and microbial examination). As this study was a 

case report, seven fish presenting these clinical signs 
were randomly caught from each tank (a total of 35 
fish). After anesthesia by clove powder, sampling was 
performed to obtain specimens from the skin and 
internal organs and identify the pathogenic agent. All 
the histological and microbial examinations were 
conducted under completely sterile conditions. 

Liver, gill, and kidney samples were initially washed 
with the physiological serum and then completely 
homogenized using a tissue homogenizer. Afterward, 
the specimens were cultured on Brain Heart Infusion 
Agar (BHI Agar) medium and incubated at 28°C for two 
days. After this step, the grown colonies were re-
cultured on BHI Agar medium; the motile, oxidase-
positive, and glucose fermenter bacteria suspected as 
Aeromonas spp., underwent further biochemical and 
physiological analyses. The confirmatory tests at this 
step included: H2S production, urease test, citrate 
reduction, indole production, nitrate reduction, gro-
wth on MacConkey medium, and the fermentation of 
carbohydrates (glucose, inositol, sucrose, sorbitol, 
arabinose, and mannitol) (16). 

For histological examinations, gill, liver and kidney 
samples were initially fixed in formalin buffer 10% for 
48 hours. Then the fixed samples were placed in para-
ffin after dewatering and clearing with xylene. Tissue 
sections with a diameter of 5 µm were prepared using 
a microtome device and stained by hematoxylin-Eosin 
(H&E). The prepared histological slides were examined 
by optical microscope (Olympus BX51; Olympus, 
Tokyo, Japan) to evaluate pathological features (17). 

The results of the microbial tests showed that 48% 
of septicemia cases (24 samples) were caused by A. 
hydrophila (Figure 1). In autopsy specimens, in addi-
tion to petechiae and skin darkening and ulcerative 
lesions, the internal organs were pale, and the liver 
was enlarged with observable petechiae on its surface 
(Figure 2). In the microscopic examination of the gills, 
we observed collapsed and swollen secondary lame-
llae, the swelling, and shortening of lamellae and their 
complete destruction, as well as the edema of gill 
filaments. In addition, the epithelial detachment was 
observed along with the detachment of the lamellar 
epithelium outer layer. Congestion was evident in the 
primary and secondary lamellae (Figure 3 A and B). In 
the kidney, the infiltration of inflammatory cells (neut-
rophils) was evident in vessels and renal parenchyma 
(Figure 3C). The most prominent changes in the liver 
were irregular hepatic fibers, nuclear pyknosis, and 
cytoplasmic vacuolation. In addition, varying degrees 
of pancreatic cell degeneration were evident in some 
parts (Figure 3D).  
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Figure 1. The identification of Aeromonas hydrophila bacterium in the studied samples 

 

 
Figure 2. The darkening of the skin (A), ulcerative skin lesions (B), petechiae on the skin surface (the white arrow) (C), the enlargement of the 

liver, pale internal organs, and petechiae on the liver surface (the black arrow) (D). 
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Figure 3. Gill, kidney, and liver histopathological examination. NO: normal gill blades, Ne: acute necrosis, Ca: gill cartilage, black arrow: the 
necrosis of epithelial and mucosal cells, white arrow: infiltration of inflammatory cells, arrow tip: the necrosis of hepatocytes, star: pancreatic 

cell degeneration. A: Gills (40X), B: Gills (400X), C: Kidney, D: Liver, H&E staining. 

 

Discussion 
The present study identified A. hydrophila bacteria 

in Koi fish, which is known as one of the most critical 
lethal pathogens in various carp fish (9). Aeromonas 
bacteria are a part of the water's natural flora, as well 
as fish. Still, they can become opportunistic pathogens 
causing super-acute epidemics (e.g., Aeromonas hydr-
ophila pathotype) under certain conditions, including 
environmental stresses. This event can cause consi-
derable casualties in the aquaculture industry (18, 19), 
often occurring within a few hours of the disease 
onset (20). In the present study, it can be said that 
transport stress and reduced immune function of fish 
could have been contributors to the outbreak. This is 
in line with the notion that Aeromonas bacteria are 
opportunistic pathogens that can only cause disease 
in immunocompromised fish (21). In Iran, several 
studies have investigated A. hydrophila infection in 
various fish, including goldfish (22), angelfish (23), and 
common carp (24). 

In the autopsy examination of the obtained 
samples, wounds and bleeding spots were evident on 
the body's surface, as well as the abdomen and inter-
nal organs. These findings were similar to the symp-

toms observed in the study of Stratev et al. in 2015 
(11). Many studies have shown that chronic infection 
with A. hydrophila is associated with ulcerative skin 
lesions and local bleeding and inflammation (10). 

In our study, histological examinations showed 
multiple tissue damages in the gills, liver, and kidneys. 
These included necrosis, inflammation, and hemorr-
hage in the gills, inflammation in the kidney, necrosis, 
and nuclear pyknosis in hepatocytes. In several studies 
examining the histological features of A. hydrophila 
infection, similar findings have been reported (11, 25-
29). In this regard, degenerative histological changes 
due to A. hydrophila infection have been reported in 
organs such as the gills, kidneys, and liver (10). Also, in 
line with the present study in which tissue damages in 
the gills were prominent, Al Yahya et al. (2018) (10) 
and Cookiyaei et al. (2012) (30) also reported necrosis 
in gill blades and hemorrhage in gills due to A. 
hydrophila infection. One of the significant issues in 
the histopathological features of A. hydrophila infec-
tion is that most tissue damage due to this bacterium 
has been observed in the liver and kidneys (11). In fact, 
the liver can be considered the target organ of A. 
hydrophila (10). In the histological evaluation of the 
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kidney, similar to the study of Sellegounder et al. 
(2018), infiltration of inflammatory cells was observed 
(31). In a study considering Nile tilapia, bleeding foci 
were observed in the kidney due to a bacterial 
infection (32). In the examination of the liver and 
pancreas tissues, we noticed vacuolation and nuclear 
pyknosis, as well as the necrosis of hepatocytes and 
pancreatic cells, which were similar to the results of 
other studies (10, 31, 33). In a study, Afifi et al. (2000) 
attributed these changes to the toxins and extra-
cellular compounds released by A. hydrophila, inclu-
ding hemolysin, proteases, and elastase, in the liver, 
leading to severe tissue damage and necrosis (34).  

Conclusion  
The results of the present study showed that 

freshwater fish are always prone to Aeromonas spp. 
infections. According to our research, pathological 

changes in the gills, liver, and kidneys can be suitable 
biomarkers for assessing the pathogenicity of A. 
hydrophila in Koi fish. In addition, Aeromonas species 
can be a threat to public health, especially for those 
who are in contact with sick fish. Therefore, the proper 
management of water quality and food health and the 
quarantine of new fish can play a significant role in 
preventing and controlling A. hydrophila infection in 
fish and avoiding its transmission to humans.  
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 شناسی ناشی از این پاتوژن و بررسی اثرات آسیب  آئروموناس هیدروفیلا جداسازي  

 ) Cyprinus carpioدر ماهی کوي ( 
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 هاي آبزیان، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران. گروه بهداشت و بیماري .۱
 ، واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلامی، رودهن، ایران. گروه زیست شناسی .۲
 هاي آبزیان، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران، تهران، ایران گروه بهداشت و بیماري .۳
 گروه دامپزشکی، واحد ماکو، دانشگاه آزاد اسلامی، ماکو، ایران  .۴
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تشی روي سطح کبد مشاهده گردید. همچنین آلودگی میکروبی ایجاد شده منجر به ایجاد پریده بوده، کبد بزرگ شده و پرنگ 
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در ماهی و اهمیت ماهی کوي، رعایت  آئروموناس هیدروفیلاماهیان گردید. با توجه به ایجاد تلفات قابل توجه ناشی از بیماریزایی  

سمی بسیار حائز اهمیت بوده و تشخیص به موقع و بهره مندي از اي و بهداشتی جهت جلوگیري از وقوع سپتیاصول قرنطینه
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 مه مقد     
که   است  اي گرم منفییک باکتري میله   آئروموناس هیدروفیلا

محیط   مشخص طور به  آشامیدنی در  آب  در  همچنین  و  آبی   ،هاي 
می ،  فاضلاب یافت  غذا  باکتري ) 1(  شود و  این  می  .  آب را  از  توان 

کرد آب  و  دریا  شور    آب  ، ها مصب  جداسازي  . )3-1(  شیرین 
 ،معدنی مقادیر بالاي مواد  حاوي  ویژه انواع  ه  ب   ،هاي آب شیرین محیط 

در نظر   آئروموناس هیدروفیلاطورطبیعی به عنوان زیستگاه طبیعی  به 
می  می   ،شوند گرفته  نشان  اخیر  شواهد  ارگانیسم اما  این  که  دهد 

 .)4(   باشد نیز  ها اي ماهی تواند جزیی از فلور روده همچنین می 

 که طیف  ان استماهیدر  یک پاتوژن شناخته شده    این باکتري
بیماري   وسیعی  سپتی هاز  جمله  از  در سمی  ا  متحرك  آئروموناسی 

و کپور    باس قرمز در    لکه بیماري  کپور، تیلاپیا، گربه ماهی و سالمون،  
در گربه   اپیزوتیک اولسراتیو مانند سندرم    ،هاي همراه با زخم و عفونت 

عموما   آئروموناسی   سمی سپتی   . )5(  کپور مشارکت دارد  کاد و  ،ماهی
 از جمله   زا استرس   شرایط  تحت   ماهیان  که   شودمی   ایجاد  هنگامی 

 تراکم   انگلی،  هايعفونت   هیپوکسی،  آب،  بد  کیفیت  آب،  بالاي  دماي
علایم   )7,  6( باشند    نقل  و  حمل   و  دستکاري   بالا، ایجاد  باعث  و 

که طی آن میزان مرگ و میر شود  می هفته  چند  التهاب مزمن براي  
افزایش  به  ب یابد،  می طورتدریجی  همراه  میر  و  عفونت مرگ  این  ا 

هزینه  نیز  و  و هاي  باکتریایی  به ،  درمان   کنترل   تحمیل   منجر 
. )9,  8(  شودماهی می پرورش  صنعت    ه اقتصادي زیادي ب هاي  هزینه 

هاي آسیب ایجاد  تواند منجر به  می   آئروموناس هیدروفیلاهمچنین  

 ی پزشکی ایرانشناسکروبیممجله 
 1400مرداد و شهریور 15 ـ 4 ـ شماره 15سال 

www.ijmm.irJournal homepage:  

مقاله 
 پژوهشی

https://ijmm.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&atcl=1&abst_subject=18
https://ijmm.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&atcl=1&abst_subject=18
mailto:r.kazempoor@riau.ac.ir
http://orcid.org/0000000172665042
http://orcid.org/0000000249864307
http://ijmm.ir/
http://www.ijmm.ir/


1400 رمرداد و شهریو15▐ 4 شمارة 15 سال▐شناسی پزشکی ایران مجلۀ میکروب  

471 

, 10(  در میزبان شود   از جمله تخریب بافتی و التهاب   بافتی موضعی 
11(. 

نکته قابل توجه دیگر در رابطه با این باکتري این است که این 
می  و  پاتوژن  بوده  زئونوتیک  بیماري  یک  ماهی تواند  بر   ،ها علاوه 

 نیز   از جمله انسان  ،تواند براي پستانداران می   ، دوزیستان و خزندگان
اي که به عنوان یک پاتوژن ، به گونه )12,  11,  8, 2( زا باشدبیماري 

آئروموناس حضور  . در نتیجه  )1(شود  انسان شناخته می نوظهور در  
هاي متعدد مرتبط ز جنبه ا ها  مقاوم به دارو در آکواریوم  ي هیدروفیلا 

 .)13(است  با سلامت عمومی داراي اهمیت  

از )  fancy carp Cyprinus carpio L. var. koiماهی کوي ( 
 اغلب دچار  است که آب شیرین گران قیمت    زینتی  ان ماهی  جمله 

عفونی  بیماري  شود که در ، می آئروموناس هیدروفیلا از جمله  هاي 
هایی در نگرانی   و  ) 14( ماهیان گردیده  منجر به مرگ و میر  نهایت  

ایجاد کرده   )13(  نوتیک ئو و مخاطرات ز   )15(   مورد تاثیرات محیطی 
پاتوژن  است.   با توجه به مطالب ذکر شده و اهمیت ماهی کوي و 

در ایجاد بیماري و تلفات در جمعیت ماهیان،   آئروموناس هیدروفیلا 
باکتري   شناسایی  پس  حاضر  مطالعه  هیدروفیلا در  از   آئروموناس 

آکواریویم  به  پرورشی  استخرهاي  از  منتقل شده  هاي ماهیان کوي 
ر  از  استفاده  با  تحقیقاتی  براي وش مجموعه  میکروبی،  کشت  هاي 

شناسایی علایم پاتولوژیک ناشی از این بیماري در این ماهی زینتی 
هاي آبشش، کبد شناسی در بافت ارزشمند، به بررسی تغییرات آسیب 

 .و کلیه پرداختیم 

 گزارش مورد 
قطعه ماهی کوي (با میانگین   50، تعداد  1397در تابستان سال  

) از یکی از استخرهاي بتنی  24±3ی  گرم و میانگین طول   25±2وزنی  
  - مرکز تکثیر و پرورش ماهی کوي در شهرستان شهریار به مرکز علمی 

رازف،  ایران،   پژوهشی  تهران،  تحقیقات  و  علوم  یافت.    دانشگاه  انتقال 
  170تانک (به حجم    5ها پس از انتقال به صورت کاملا تصادفی در  ماهی 

. پس از گذشت چند روز از  ماهی در هر تانک)   10لیتر) تقسیم شدند ( 
ها داراي علایم ماکروسکوپیک مشابه از جمله تیره  انتقال، تمامی ماهی 

زخم  شکمی،  ناحیه  در  (هماتوم)  پتشی  پوست،  پوستی،  شدن  هاي 
تعادل،   عدم  تحرك،  عدم  و  بیحالی  آنوفتالمی،  و  چشم  کدورت 

ینی  اشتهایی و نشستن در کف آکواریوم بودند. با مشاهده علایم بال بی 
اندام اقدامات لازم براي نمونه  و  از پوست  هاي  برداري کشت میکروبی 

هم  و  ماهیان  بدن  نمونه داخلی  و  کالبدگشایی  براي  زمان  برداري 
شناسی انجام پذیرفت. با توجه به آنکه این مطالعه به  هاي آسیب بررسی 

ماهی داراي    7ها  صورت گزارش موردي بوده است، براي انجام بررسی 

ماهی) به صورت کاملا تصادفی    35بالینی از هر تانک (در مجموع  علایم  
صید شده و پس از بیهوشی توسط پودر گل میخک نمونه برداري از  

زا و انجام عملیات  هاي داخلی براي شناسایی عامل بیماري پوست اندام 
 بافت شناسی در شرایط کاملا استریل، صورت گرفت.  

و کلیه ماهیان ابتدا توسط  هاي اخذ شده از کبد، آبشش  نمونه 
شو داده شده و سپس با استفاده از هموژنیزاتور  و سرم فیزیولوژي شست 

کشت داده شده و در    BHIAبافتی کاملا همگن شدند و برروي محیط  
گذاري شدند. پس  درجه سلسیوس به مدت دو روز گرمخانه  28دماي 

ر روي محیط  هاي رشد یافته را مجدد ب گذاري پرگنه از مرحله گرمخانه 
باکتري   BHIAکشت   و  داده  و  پاساژ  مثبت  اکسیداز  متحرك،  هاي 

به  گلوکز  مورد  تخمیرکننده  آئروموناس  به  مشکوك  موارد  عنوان 
هاي تاییدي  هاي بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی قرار گرفتند. تست بررسی 

، اوره آز، احیاي سیترات،  S2Hانجام شده در این مرحله شامل تولید  
تخمیر   و  کانکی  مک  محیط  در  رشد  نیترات،  احیاي  اندول،  تولید 

ها (گلوکز، اینوزیتول، سوکرز، سوربیتول، آرتبینوز، مانیتول)  کربوهیدرات 
 . ) 16(بود  

بررسی  نمونه براي  شناسی  بافت  کلیه  هاي  و  کبد  آبشش،  هاي 
فیکس شدند.    % 10ساعت در فرمالین بافري    48ماهی ابتدا به مدت  

شده پس از طی مرحله آبگیري و شفاف سازي  هاي فیکس سپس نمونه 
میکرون با    5هایی به قطر  با زایلن در داخل پارافین قرار گرفتند، برش 

- آمیزي هماتوکسیلین استفاده از دستگاه میکروتوم تهیه شده و رنگ 
اده از  شده با استف هاي بافت شناسی تهیه ) انجام شد. لام H&Eائوزین ( 

) از  Olympus ،  Tokyo ،  Japan  ؛ Olympus BX51میکروسکوپ نوري ( 
 . )17( شناسی بررسی شد  نظر آسیب 

درصدي    48سمی  دهنده سپتی هاي میکروبی نشان نتایج تست 
).  1در ماهیان مورد مطالعه بود (شکل   آئروموناس هیدروفیلا نمونه)    24( 

ضایعات اولسراتیو  هاي کالبدگشایی علاوه بر تیرگی، پتشی و  در نمونه 
پریده بوده، کبد بزرگ شده و پتشی روي سطح کبد  ها رنگ پوست، اندام 

هاي  آسیب هاي میکروسکوپیک  .). و در بررسی 2مشاهده گردید (شکل 
هاي آبششی ثانویه،  مشاهده شده در آبشش شامل به هم چسبیدن تیغه 

تیغه  تیغه تورم  کوتاه شدن  آبششی،  کامل  هاي  تخریب  آبششی،  هاي 
هاي آبششی  هاي آبششی ثانویه و فیلامنت هاي آبششی و ادم تیغه تیغه 

بود. علاوه بر این جدا شدن اپیتلیال با جدا شدن لایه خارجی اپیتلیوم  
کاملا    ثانویه   و   اولیه   هاي آبششی تیغه   در   لاملار مشاهده شد و احتقان 

(شکل   مشخص    التهابی   هاي سلول   نفوذ   کلیه،   سر   در   . ) A,B.  3بود 
  دیده   پارانشیم   و   عروق   در   ها سلول   این   که   است   مشهود )  نوتروفیل ( 

  نظمی بی   کبد،   مشاهده شده در   تغییرات   ). بیشترین C.  3شوند (شکل می 
  علاوه .  بود   سیتوپلاسمی   واکوئولاسیون   اي و هسته   پیکنوز   کبدي،   تارهاي 
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  چندین   نیز در   پانکراس   هاي سلول   دژنراسیون   مختلف   درجات   این،   بر 
 . ) D  . 3  شکل ( بود    مشهود   بخش 

 

 
 هاي مورد مطالعه در نمونه آئروموناس هیدروفیلاشناسایی باکتري . 1شکل
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ها، فلش سیاه:  )، بزرگ شدن کبد، رنگ پریدگی اندامC)، فلش سفید: پتشی روي سطح پوست (B( پوست ، ضایعات اولسراتیو)Aتیره شدن سطح بدن (. 2شکل

 ) Dپتشی سطح کبد (

 
ها، پیکان سیاه: نکروز  : نواحی غضروفی آبششCa: نکروز حاد،  Neهاي آبششی نرمال، : تیغهNOهاي آبشش، کلیه و کبد. آسیب نشاسی نمونه. 3شکل

 آبشش: 40X،(  Bش (آبش : Aهاي پانکراس. ها، ستاره: دژنراسیون سلولهاي التهابی، نوك پیکان: نکروز هپاتوسیتهاي اپیتلیال و مخاط، پیکان سفید: نفوذ سلولسلول
)400X،( C :،کلیه D : ،آمیزي رنگ کبد H&E. 
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 گیرينتیجه بحث و 
باکتري   شناسایی  به  حاضر  تحقیق  آئروموناس  نتیجه 

یکی از  عنوان  به  که این باکتري  در ماهیان کوي انجامید   هیدروفیلا
شناخته  زاي کشنده بسیار مهم در انواع کپورماهیان  عوامل بیماري

ها و بدن ماهیان  ها جزو فلور طبیعی آب آئروموناس  .)9(شده است  
استرس  جمله  از  خاصی  شرایط  در  اما  محیطی  هستند  هاي 

پاتوژنمی به  ایجاد  توانند  با  که  شوند  تبدیل  طلبی  فرصت  هاي 
باعث ایجاد    ) روفیلاهید  آئروموناسپاتوتایپ  (مانند    فوق حاداپیدمی  

آبزي اغلب    )19,  18( گردند  پروري  تلفات بسیاري در صنعت  که 
 شود طی چند ساعت پس از بروز بیماري منجر به مرگ و میر می

استرس حمل و نقل  توان  میمطالعه حاضر  در    ، به این ترتیب)20(
از عوامل دخیل در بروز علایم    راکاهش عملکرد ایمنی ماهیان    و

بیماري   که  دانستاین  همانطور   ،Roberts    سال بیان    2012در 
هاي فرصت طلب در نظر  ها به عنوان پاتوژنکرده است آئروموناس

می جمعیتگرفته  در  بیماري  ایجاد  به  قادر  تنها  که  هاي  شوند 
در این رابطه در ایران مطالعات   . )21(هستند ها  ضعیف شده ماهی

آلودگی   بررسی  به  هیدروفیلا متعددي  ماهیان    آئروموناس  در 
قرمز   ماهی  جمله  از  ماهی  )22(مختلفی  فرشته  کپور  )23(،  و 

 اند. پرداخته )24(معمولی 

هاي اخذ شده شاهد زخم و نقاط در بررسی کالبدگشایی نمونه 
اند  هاي داخلی ام خونریزي روي سطح بدن، بخش شکمی ماهی و 

و همکاران   Stratevبودیم که مشابه با علایم مشاهده شده در بررسی  
اند که عفونت و مطالعات بسیاري نشان داده   ) 11(بوده    2015در سال  

با   هیدروفیلا مزمن  ضایعات    آئروموناس  به  پوستی   اولسراتیو منجر 
 . )10(  شده است   التهاب هاي کانونی و  همراه با خونریزي 

بافت نشاننتایج  مطالعه  این  بافتی  شناسی  آسیب  دهنده 
توان هاي آبشش، کبد و کلیه بود که از آن جمله میمتعدد در ارگان

به نکروز، التهاب و خونریزي در بافت آبشش، التهاب در بافت کلیه  
اي در بافت کبد اشاره نمود.  ها و پیکنوز هسته و نکروز هپاتوسیت 

لعات متعددي به بررسی آلودگی ماهیان  این در حالی است که مطا
شناسی مشابه  پرداخته و نتایج علایم بافت  آئروموناس هیدروفیلابه  

در این راستا و  .  )29- 25,  11(اند  با مطالعه حاضر را گزارش داده
گزارشات   اساس  عفونت  بر  از  ناشی  بافتی  دژنراتیو  تغییرات 
، کلیه مانند آبششهایی  طورشایع در ارگانبه  آئروموناس هیدروفیلا 

و همانطور که در مطالعه حاضر شاهد    )10(  شوند دیده می  و کبد
و همکاران    AlYahyaهاي ذکرشده در بافت آبشش بودیم،  آسیب 

(  SamCookiyaeiو    ) 10()  2018( نیز    )30( )  2012و همکاران 

بافت آبشش را در نتیجه نکروز تیغه هاي آبششی و خونریزي در 
هپاتوژنز   از    یدروفیلاآئروموناس  یکی  کردند.  گزارش  آبشش  در 

آسیب بحث  در  توجه  قابل  بافتنکات  با  شناسی  آلودگی  در  ها 
این است که بیشترین آسیب بافتی در نتیجه   آئروموناس هیدروفیلا

. در )11(آلودگی با این باکتري در کبد و کلیه گزارش شده است  
می را  کبد  بهواقع  براي  توان  هدف  ارگان  موناس آئروعنوان 

هاي  . در بررسی بافت کلیه نفوذ سلول)10( در نظر گرفت    هیدروفیلا
مطالعه   با  مشابه  (  Sellegounderالتهابی  همکاران  )  2018و 

شد   تیلاپیا و    ) 31(مشاهده  کانون  يدر  در  نیل،  خونریزي  هاي 
شدکلیه مشاهده  باکتریایی  عفونت  اثر  بر  و  .  )32(  ها  کبد  بافت 

پیکنوز  واکوئولاسیون،  دهنده  نشان  حاضر  مطالعه  در  پانکراس 
سلولهسته  نکروز  و  سلولها  نکروتیک  آسیب  و  کبدي  هاي  هاي 

, 10(پانکراس بود که این علایم در مطالعات متعددي مشاهده شد  
ها  ) دلیل این امر را توکسین2000و همکاران (  Afifiو    )33,  31

 آئروموناس هیدروفیلا وسیلۀ  تولیدشده بهو ترکیبات خارج سلولی  
) در کبد بیان کردند که منجر همولیزین، پروتئاز و الاستازاز جمله  (

 . )34( گردد به ایجاد اسیب و نکروز شدید در این اندام می

دهد ماهیان آب شیرین همیشه نتایج این مطالعه نشان می
تغییر و  هستند  آئروموناس  با  عفونت  به  ابتلا  معرض  ات در 

میآسیب  کلیه  و  کبد  آبشش،  در  مشاهده  توانند  شناسی 
  آئروموناس هیدروفیلابیومارکرهاي خوبی براي ارزیابی بیماریزایی  

توانند  هاي آئروموناس میدر ماهی کوي باشند. علاوه بر این گونه
با   تماس  در  که  افرادي  ویژه  به  و  عمومی  براي سلامت  تهدیدي 

بیاید. فلذا مدیریت مناسب کیفیت ماهیان بیمار هستند، به حساب  
می جدید  ماهیان  قرنطینه  و  غذا  بهداشت  قابل  آب،  نقش  تواند 

از   ناشی  عفونت  کنترل  و  پیشگیري  در  آئروموناس  توجهی 
انسان   هیدروفیلا به  آن  سرایت  از  نتیجه  در  و  داشته  ماهیان  در 

 .جلوگیري کند

 سپاسگزاري 
که ما    ی رازفمرکز تحقیقات  تمامی همکاران دربدینوسیله از  

 . کنیمیانه تشکر مصمیم نمودندرا در انجام این تحقیق یاري 

 تعارض در منافع  
 . است   نشده   اعلام   نویسندگان   از سوي   منافع   تعارضی در   گونه   هیچ 

 مالی  منابع
 . ندارد   وجود 
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