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 ABSTRACT 
 

Background and Aim: The endophytes  are  the fungi or bacteria that live within a plant in a symbiotic relationship. This  study 
aimed  to investigate the effect of isolated bacterial endophytes from Allium jesdianum  on some bacterial pathogens such 
as Staphylococcus aureus, Escherichia coli as well as pathogenic fungi, including Trichophyton mentagrophytes and Candida 
albicans. 

Materials and Methods: Various parts of A. jesdianum including leaves, stems, onions and flowers were randomly collected, 
cleaned from any contamination and then cultured  in a suitable culture medium. The endophyte colonies were purified 
using chloroform to analyze the anti-pathogenic properties of the structural agents of the bacterial endophyte. To evaluate 
the anti-pathogenicity of endophyte metabolites, the broth media of the endophyte bacteria was centrifuged and the 
supernatants were filtered through sterilization. Antibiogram test was performed by disk diffusion method (Kirby Bauer) 
and the sensitivity was compared. Data were statistically analyzed by t-test and ANOVA. 

Results:  Eleven bacterial endophytes were obtained from various sections of A. jesdianum.  The endophyte bacterium has 
an improved antimicrobial effect on T. mentagrophytes. Unlike E. coli, secretory metabolites of endophytic bacteria had an 
antimicrobial effect on S .aureus and C. albicans.  

Conclusion:  It can be concluded that the bacterial endophytes of A. jesdianum can be considered to be potential and 
beneficial agents against human pathogens. A. jesdianum with anti-pathogenic activity could be a source to produce 
important anti-pathogenic compounds from an agricultural and pharmaceutical point of view. 
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Introduction
Herbal medicines are a group of herbs that contain 

a number of important compounds for medicine and 
pharmacy (1). Effective herbal remedies have attr-
acted global attention because of their easy access 
and low side effects (2). Endophytes have been found 
to reside in the host tissues without apparent damage 
or signs of disease promoting plant growth and health 
(Symbiotic effect). Also, they provide a high resistance 

to a variety of diseases. Endophytes are powerful 
producer of secondary metabolites (3). Antimicrobial 
metabolites extracted from endophytes belong to 
variety structural classifications, including peptides, 
alkaloids, phenols, steroids, flavonoids, terpenoids, 
etc. (4). Common endophytes including a variety of 
bacteria (actinomycetes) and fungi are generally 
isolated from plants (5). These microorganisms have 
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antifungal and anti-bacterial properties and prevent 
pathogens from entering the plant (6). New antibiotics 
(antimycotics), and anticancer compounds are just 
few examples of endophytes isolates (7). 

Due to the increasing of the antibiotic resistance of 
pathogenic microbes, some of antibiotics can be 
substituted by endophytes and they may provide the 
alternative sources of bioactive compounds and 
probiotics for treatment of some bacterial and fungal 
diseases (8). 

Escherichia coli is the leading cause of death 
worldwide with a wide range of diseases. Each year, it 
causes widespread infant mortality due to diarrhea 
and septicemia (9). E. coli strains are generally 
resistant to a number of medications (10).  

Various Staphylococcus aureus isolates have 
different responses in terms of antibiotic sensitivity or 
resistance. Scientific reports have suggested that 
methicillin-resistant strains of S. aureus (MRSA) indi-
cating changes in the epidemiology of this bacterium.  

The ability of some Allium species has been shown 
to reduce risk factors such as elevated serum 
cholesterol, elevated LDL, increased platelets, hyper-
tension, and other factors by in vitro studies (14,15). 
Allium jesdianum belongs to the Alliaceae family 
which grows in the west and southwest of Iran and is 
traditionally effective in treating and alleviating 
rheumatic and gastrointestinal pain, renal stone 
excretion as well as colds and abdominal pain. It has 
analgesic and pain relieving properties (16,17). 

In this study, the bacterial endophytes were firstly 
isolated from A. jesdianum and then their antifungal 
and anti-bacterial properties against some pathogenic 
bacteria and fungi were investigated. 

Materials and Methods 
Isolation of Endophytic Bacteria 

Fresh samples of A. jesdianum (various parts  of the 
herb including stem, leaf, onion and flower) were 
collected randomly from Chaharmahal and Bakhtiari 
province, Iran, in the spring 2019.  In this clinical trial 
study, a minimum of 30 and a maximum of 50 fresh 
samples of A. jesdianum were used to isolate a 
maximum of 10 bacterial endophytes to evaluate their 
antibacterial and antifungal properties. Samples of A. 
jesdianum were transferred to the microbiology labor-
atory at Shahrekord University, Chaharmahal and 
Bakhtiari, Iran. The genus and species of this plant 
were confirmed taxonomically by the Department of 
Botany. 

The plant was cleaned, sterilized and dried. The 
stems, leaves, onions and flowers of A. jesdianum 
were separately placed in 70% ethanol for 2 minutes. 
They were then immersed in 5.3% sodium hypo-

chlorite solution and 75%  ethanol for 5 minutes and 
30 seconds, respectively (18). Subsequently, the 
ingredients of the plant were washed with sterile 
distilled water and then dried. The final distilled water 
was then cultured on a nutrient agar as a control. For 
the isolation of endophytic bacteria, stems, leaves, 
flowers and onions were cut by a sterile scalpel and 
transferred into agar media containing yeast extract 
(Merck, 64271, Germany) or YEA (Yeast Extract Agar: 
Yeast Extract 5g/L, Glucose10g/L, Agar 16g/L) and the 
pepton agar medium (Pepton Agar: Pepton Water 15g 
(Difco, 1807-17-4)/L, Agar 16g/L (Quelab, 420223). All 
culture media and the control plates were directly 
incubated at 35°C for 4-7 day. After the incubation 
period, the endophytes were developed in the plates 
and labeled at random for better identification. Each 
colony was examined macroscopically on an individual 
basis (19). The morphology of the purified colony of 
the endophytic bacteria was recorded in terms of 
shape, color and size. Bacterial identification were 
done by catalase and oxidase tests, gram staining and 
biochemical assays (20,21). 

Bacterial and Fungal Strains 

Respectively, S. aureus (ATCC: 25923) and E. coli 
(ATCC: 25922) as standard strains were collected from 
Shahrekord University of Medical Sciences, Iran. 
Biochemical and morphological identification were 
carried out to confirm the prepared strains (21). C. 
albicans and T. mentagrophytes, as fungi, were 
obtained from Department of Mycology, University of 
Tehran, Iran and were re-cultured in the sabouraud 
dextrose agar medium (Merck, Germany).  

Investigation of Antibacterial and Antifungal 
Properties of Agents Within the Endophytic Bacteria 
Through the Drip Method by Chloroform (DMC) 

Three to four entirely similar colonies of endophyte 
bacteria were separately cultured in a Pepton water 
medium (Difco, 1807-17-4) and incubated at 37°C for 
18 to 24 hours. A total of 50 µL of the prepared 
suspension of each endophyte was placed on Pepton 
Agar and Yeast Extract Agar medium (YEA, Merck-, 
64271, Germany) and incubated (37°C for 18-24 
hours). In the next step, the surface of the endophytic 
colonies were coated by chloroform for 20 to 30 
minutes until chloroform completely evaporated (19). 

Three to four completely identical colonies of each 
pathogens (S. aureus ATCC 25923, E. coli ATCC 25922 
and C. albicans) were cultured separately in a Tryptic 
Soy Broth (TSB) medium and incubated for 24 hours at 
37°C. After the incubation period, 200 µL was 
collected from the TSB medium (at a concentration of 
0.5 McFarland) and transferred into tubes containing 
10 mL of semisolid BHI culture medium (Himedia, 400-
086) in 37 to 40°C.  
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The contents of each tube were added to the 
surface of the YEA and PA medium containing 
endophytic bacterial colonies, so that the surface of 
the plate was completely covered with BHI medium 
and incubated at 37°C for 18 to 24 hours.  

A total of 1-2 pure cultured colonies of T. 
mentagrophytes were also removed by a needle and 
cultured 1 cm away from the endophyte bacterial 
colony at four corners of the plate. Following this 
period, the diameter of the growth inhibition zone of 
the pathogens formed around each endophytic colony 
was measured and recorded in millimeters. Each 
endophytic isolate was tested separately. Also, before 
performing the aforementioned steps, to find the 
antibacterial and antifungal properties of the 
endophytes, the antibiogram of pathogens was 
examined and confirmed in the standard tables. The 
experiments were repeated in triplicate and the 
standard deviation of the mean (SD) as well as 
standard error of the mean (SEM) was calculated and 
documented (19). 

Investigation of Antibacterial and Antifungal 
Properties of Endophytic Bacteria by Secretory 
Metabolite Test (SMeT)  

Three to four colonies of each endophytic bacterium 
were cultured separately in a LB broth (Luria Bertani 
Broth, Merck, 110285, Germany) and incubated at 
37°C for 18-24 hours. 

The standard pathogens including S. aureus, E.coli, 
and C. albicans were cultured in LB medium and 
incubated. A total of 200 µL of LB medium, at the 
appropriate concentration of 0.5 McFarland, was 
added to 15 mL of YEA medium, mixed and poured 
into sterile plates. Without wasting time and before 
the solidification of the culture medium, the sterile 
aluminum cylinders (0.5 cm in diameter and 1 cm in 
height) were inserted into the plates with appropriate 
spacing. The YEA culture medium was prepared and 
autoclaved and poured in the plates. Before 
solidification of the culture medium, the sterile 
aluminum cylinders were inserted into the plates. A 
total of 1-2 pure colonies of T. mentagrophytes were 
removed by a straight needle and cultured in 4 corners 
of the plate, containing YEA medium. A total of 1 mL 
of LB broth (Merck, 110285, Germany) containing 
cultured endophyte bacteria at the appropriate 
concentration (standard 0.5 McFarland) was trans-
ferred to a sterile microtube. The microtube contents 
were centrifuged (Sigma, serial no. 103286) at 10,000 
rpm for 15 minutes. After filtration of the centrifugal 
supernatant, 100 µL was removed and carefully 
poured into each cylinder. Sterile water was also 
considered as a control group. The plates were 
incubated at 37°C for 24 h. These steps were per-
formed separately for each endophytic strain as well 

as pathogens. After incubation, the created diameter 
of the pathogens growthless zone (S. aureus ATCC: 
25923, E.coli ATCC: 25922 and C. albicans) around 
each cylinder was measured and recorded in 
millimeters. Growth in T. mentagrophytes was also 
evaluated and compared to the controls. The 
experiments were repeated and the standard devia-
tion of the mean (SD) as well as standard error of the 
mean (SEM) were calculated and documented (22). 

Statistical Analysis 

Data was statistically analyzed by SPSS 22 (SPSS Inc., 
Chicago, IL., USA).  The Antimicrobial effect of A. 
jesdianum endophytes on the pathogens (S. aureus, E. 
coli & C. albicans) was calculated in both methods. 
Also, the inhibitory effect of all endophyte samples in 
DMC and SMeT were reported by T-test and ANOVA 
statistical tests.  

Results 
Isolated Bacterial Endophytes 

A total of 11 bacterial endophytes were collected 
from various parts  of the herb including stem, leaf, 
onion and flower. The results have demonstrated the 
different effects of the bacterial endophytes isolated 
from the A. jesdianum on some examined pathogens. 
Out of 11 endophytes isolated from this plant, 4 
bacterial endophytes were gram-positive and 7 gram-
negative. Amongst these endophytes, 6 were Cocci, 3 
Bacilli and 2 Cocco bacillus. The endophytes with both 
antimicrobial and antifungal properties belonged to 
both gram-positive and gram-negative groups with 
different forms. Most of the bacterial endophytes 
obtained from the plant were cocci and bacilli. All 11 
endophytes isolated from A. jesdianum were grown in 
different culture media such as Yeast Extract Agar, 
Peptone Agar, Blood Agar, TSB, LB (Luria Bertani 
Broth) and also Manitol salt Agar. Colonies of bacterial 
endophytes in the Peptone Agar medium showed the 
better growth. Furthermore, the colonies in the YEA 
medium were weaker than that of the PA medium. 

 The secretory metabolites of the isolated bacterial 
endophyte from all parts of the plant (stem, leaf, 
onion and flower) showed remarkable and favorable 
antibacterial and antifungal effect on the examined 
pathogens (Table 1-2). In general secretory 
metabolites of A. jesdianum’s bacterial endophytes 
demonstrated the better inhibitory growth effects 
than endophytes. 

Antibacterial Effect of A. jesdianum Against S. 
aureus (ATCC: 25923) 

In this study, through the drip method by 
chloroform (DMC), endophytes of A. jesdianum 
showed a favorable effect on S. aureus (ATCC: 25923) 
(Figure 1).  
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Figure 1. Growth inhibiting effect of A. jesdianum endophyte called 
"M" on S. aureus (ATCC:25923) by chloroform drip method. 

 

In general the best antibacterial effect of 
endophytes was on S. aureus (ATCC: 25923). However, 
the secretory metabolites of most isolated bacterial 
endophytes showed favorable inhibitory effects on S. 
aureus (ATCC: 25923) (Figure 2). 

 
Figure 2. Antibacterial effect of A. jesdianum endophyte “S” 
metabolite on S. aureus 

 

Antibacterial Effect of A. jesdianum Against E. coli 
(ATCC: 25922) 

None of the 11 bacterial endophytes isolated from 
A. jesdianum were effective in the two  methods, per 
chloroform drip, and evaluating the effect of secreting 
metabolites on E. coli (ATCC: 25922) (Table 1). 

A very weak growth inhibitor zone against E.coli was 
created by the secretory metabolites of 2 isolated 
endophytic bacteria (C1 and C2) (Table 2). 

Antifungal Effect of A. jesdianum Against C. 
albicans 

Using the chloroform drip method, only the 
endophytes named “K”, “H” and “Z”, which have been 
isolated from the flowers and bulbs of A. jesdianum, 
created a very weak growth inhibition against C. 
albicans. In other bacterial endophytes, no growth 
inhibitory zone was observed against C. albicans, 
however three endophytes created a very small zone 
(Table 1). 

The secretory metabolites of the isolated 
endophytic bacteria from A. jesdianum showed 
relatively positive inhibitory effects on C. albicans and 
only one bacterial endophyte “W” showed no 
growthless halo (Table 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Table 1. Mean diameter (SD) of growth inhibition zone of bacteria (S. aureus & E. coli) and fungus (C. albicans) in millimeters based on bacterial 
endophytic structure factors in A. jesdianum by bacterial colony drip method using chloroform 

Endophytes Morphology Plant section S. aureus 
(SD) 

E. coli 
(SD) 

C. albicans 
(SD) 

K Bacilli    G - Onion 34.5(1.5)* 0(0) 4(2) 
M Cocci    G - Leaf 36.5(3.5) 0(0) 0(0) 
F Cocco Bacillus  G+ Leaf 18.5(3.5) 0(0) 0(0) 
C1 Cocci    G+ Leaf 5(1) 0(0) 0(0) 
C2 Cocci    G+ Leaf 1.5(1.5) 0(0) 0(0) 
S Cocci    G+ Leaf 0(0) 0(0) 0(0) 
W Cocco Bacillus  G - Leaf 0(0) 0(0) 0(0) 
B1 Cocci    G+ Stem 0(0) 0(0) 0(0) 
B2 Cocci    G+ Stem 12.5(2.5) 0(0) 0(0) 
H Bacilli  G - Onion 15(1) 0(0) 2(2) 
Z Bacilli  G - Flower 2(2) 0(0) 6(1) 

* The number in parentheses indicates the standard error of mean (SEM). 
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Table 2. Mean diameter (SD) of growth inhibition zone of bacteria (S. aureus & E.coli) and fungus (C. albicans) influenced by endophytic bacterial 
secretory metabolites of A. jesdianum 

Endophytes Morphology Plant section S. aureus (SD) E. coli (SD) C. albicans (SD) 

K Bacilli    G - Onion 27(3)* 0(0) 10.5(2.5) 

M Cocci    G - Leaf 21.5(3.5) 0(0) 8.5(1.5) 

F Cocco Bacillus  G+ Leaf 0(0) 0(0) 13(2) 

C1 Cocci    G+ Leaf 18.5(5.5) 2(0) 9(1) 

C2 Cocci    G+ Leaf 21(1) 3(0) 12.5(1.5) 

S Cocci    G+ Leaf 27(3) 0(0) 11.5(1.5) 

W Cocco Bacillus  G - Leaf 14.5(0.5) 0(0) 0(0) 

B1 Cocci    G+ Stem 26.5(3.5) 0(0) 11(1) 

B2 Cocci    G+ Stem 0(0) 0(0) 14(1) 

H Bacilli  G - Onion 24(2) 0(0) 12.5(1.5) 

Z Bacilli  G - Flower 35.5(4.5) 0(0) 15(2) 
* The number in parentheses indicates the standard error of mean (SEM). 

 

Antifungal Effect of A. jesdianum Against T. 
mentagrophytes 

Using the chloroform drip method, out of 11 
isolated bacterial endophytes, only 4 endophytes 
named “S”, “Z”, “W”, and “K”, which were isolated 
from the flowers, onions, and leaves of A. jesdianum, 
showed antifungal activity against the T. menta-
grophytes. The secretory metabolites of the 11 
bacterial endophytes isolated from A. jesdianum 
showed no effect on the T. mentagrophytes growth 
(Table 3). 

Antibiogram Test 

The results of antibiogram test was using the disc 
diffusion method are presented in the diameter of the 
growth inhibition zone (Table 4). 

Statistical Analysis 

There was a significance difference between all 
endophytes’ antimicrobial effect in using drip method 
by chloroform (DMC) compared to secretory 
metabolite test (SMeT) in term of inhibitory effect on 
S. aureus.  

 

Table 3. Antifungal properties of endophyte bacteria against Trichophyton mentagrophytes growth based on chloroform drip method and 
endophytic bacterial secretory metabolites of Allium jesdianum 

Effect of endophytic 
structural factors 

Effects of endophytic 
secretory metabolites Plant section Morphology Endophytes 

Negative Negative Stem Cocci    G+ B1 

Negative Negative Stem Cocci    G+ B2 

Negative Negative Leaf Cocci    G+ C1 

Negative Negative Leaf Cocci    G+ C2 

Positive Negative Leaf Cocci    G+ S 

Positive Negative Leaf Cocco Bacillus  G - W 

Negative Negative Leaf Cocci    G - M 

Negative Negative Leaf Cocco Bacillus  G+ F 

Negative Negative Onion Bacilli  G - H 

Positive Negative Onion Bacilli    G - K 

Positive Negative Flower Bacilli  G - Z 
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Table 4. Diameter of growthless aura created in antibiogram test against S. aureus & E. coli. 

Antibiotics S. aureus 
(ATCC: 25923) E. coli (ATCC:25922) 

Doxycycline 13 _ 
Chloramphenicol 14 24 

Cefteriaxone 0 20 
Nalidixic acid 0 _ 
Furazolidone 19 19 

Ampiciline 0 0 
Lyncomycin 20 _ 

Streptomycin 18 14 
 

Except for endophytes “S”, a significance difference 
was reported between all endophytes using the drip 
method by chloroform compared to secretory 
metabolite test in term of inhibitory effect on C. 
albicans.  

Amongst all endophytes, “C1” and “C2” showed a 
significant difference inhibitory effect on E. coli in both 
methods. The obtained data from the effect of various 
endophytes on growing of three pathogens in both 
methods are presented in Table 5.  

 

Table 5. Comparison between the inhibitory effects of Allium jesdianum endophytes on growing of three pathogens in both methods. 

Bacterial 
Endophyte 

S. aureus 
DMC 

S. aureus 
SMeT P-value E. coli 

DMC 
E. coli 
SMeT P-value 

C. 
albicans 

DMC 

C. albicans 
SMeT P-value 

B1 0.00±0.00 26.00±3.60 0.006 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 12.00±2.00 <0.001 

B2 12.33±2.51 0.00±0.00 0.001 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 12.66±2.08 0.009 

F 18.00±3.6 0.00±0.00 0.013 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 13.33±2.09 0.008 

M 36.00±3.67 21.33±3.51 0.007 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 8.66±1.52 0.010 

H 15.00±1.00 23.66±2.51 0.005 0.00±0.00 0.00±0.00 1 2.07±1.67 11.66±1.08 0.004 

C1 4.66±1.54 18.33±5.50 0.014 0.00±0.00 1.00±0.93 <0.001 0.00±0.00 8.33±1.50 0.001 

C2 1.33±1.52 19.66±2.50 <0.001 0.00±0.00 1.57±1.37 <0.001 0.00±0.00 13.33±2.05 0.008 

K 34.00±1.73 27.00±3.00 0.025 0.00±0.00 0.00±0.00 1 3.66±2.08 10.66±2.51 0.021 

S 0.00±0.00 26.666±3.05 <0.001 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 11.66±1.49 <0.001 

W 0.00±0.00 15.33±1.52 <0.001 0.00±0.00 0.00±0.00 1 0.00±0.00 0.00±0.00 1 

Z 2.00±1.82 34.66±4.72 <0.001 0.00±0.00 0.00±0.00 1 6.00±1.41 15.00±2.00 0.010 
DMC: Drip method by chloroform 
SMeT: Secretory metabolite test 

 
Intra-group Analysis 

A significance difference between the “B1”, “S” and 
“W” with other endophytes in terms of inhibitory 
effects on S. aureus was reported in DMC method 
(P<0.05). There was also, significant difference 
amongst other endophytes including M, K, F, H, B2, C1, 
Z, and C2 in terms of inhibitory effects on S. aureus by 
DMC method (Figure 3).  

S. aureus significantly showed a difference growing 
pattern using SMeT (P<0.05). Specifically, a significant 
difference between the “B2” and “F” endophytes with 
other endophytes in terms of inhibitory effects on S. 
aureus was observed (P<0.05).  

The inhibitory effect of all endophytes in DMC and 
SMeT on each of the S. aureus was showed in Figure 3.  

The obtained data from inhibitory effect of various 
endophytes on C. albicans by both groups are 
expressed in Figure 4. A significant difference between 
the “W” endophyte with other endophytes was 
observed in terms of inhibitory effect on C. albicans in 
DMC method (P<0.05). While, the “W”, “C1”, “M”, “S”, 
“B1”, “C2” and “F” endophytes showed significant 
difference respected to inhibitory effect compared to 
“H”, “Z” and “K” endophytes on C. albicans by SMeT 
(P<0.05) (Figure 4). 

There was no significant difference amongst various 
endophytes in terms of inhibitory effect on E. coli 
using SMeT and DMC. 
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Figure 3. The inhibitory effect of A. jesdianum endophytes on S. aureus in both methods, DMC: drip method by chloroform SMeT: secretory 

metabolite test; *, #, & characters show the significant difference, P<0.001, P<0.01, and P<0.05, respectively. 
 

 
Figure 4. The inhibitory effect of A. jesdianum endophytes on C. ablicans in both methods, DMC: drip method by chloroform SMeT: secretory 

metabolite test, *, #, & characters show the significant difference P<0.001, P<0.01, and P<0.05, respectively. 

 

Discussion 
Since this study was designed to investigate the 

effect of Allium jesdianum’s bacterial endophytes on 
the certain fungal and bacterial pathogens, the main 
findings of the present study was the potency and 
effectiveness of the bacterial endophytes in inhibiting 
of the aforementioned human pathogens’ growth. 
Eleven bacterial endophytes were obtained from 
various sections of A. Jesdianum. In general, 
endophytes have an improved inhibitory effect on T. 
mentagrophytes. Secretory metabolites of endophytic 
bacteria had a positive effect on S. aureus and  
C .albicans.  

Endophytic bacteria have been widely obtained 
from a variety of plants that sustain one or more 

endophytes in 300,000 species on the earth (23). Until 
now, several studies have been attempted to identify 
and isolate microbial endophytes from a variety of 
medicinal plants in which the antifungal and 
antibacterial properties of endophytes  have been 
demonstrated (24).  

The method proposed by the present study for the 
superficial sterilization of the plant is an effective 
method for the isolation of endophytes. The process 
of removing epiphytic microorganisms and rhizo-
spheres from the soil, which are brought to the 
laboratory with plant samples, has been used in 
several ways over the last few years. Washing the 
samples by alcohol and sodium hypochlorite is one of 
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the main and constant steps (25,26). To ensure 
sterilization of the samples surface, the last distilled 
water solution (used for washing) was cultured and 
the presence of bacteria was detected. The lack of 
bacterial growth indicates that the surface steriliza-
tion steps were performed correctly. It can be ensured 
that the bacteria isolated from the plant samples were 
endophytes. In addition to the high growth of A. 
jesdianum endophytic bacteria, this paper provides a 
simple and powerful method of surface sterilization of 
plant tissues for better separation of endophytes in 
the plant. 

The anti-diabetic and anti-tumor properties of 
endophytes have been recently demonstrated (27). 
Sebola et al. (2019) showed the antibacterial activity 
of extract of bacterial endophytes (28). The existence 
of endophytics in various parts of plants has also been 
reported previously (29,30). Vu et al., (2019) have 
isolated 111 endophytic actinomycetes from roots, 
stems and leaves of the Cinnamomum cassia Presl, 
with different antimicrobial activity (30).  

In the  present study, the endophytes were mainly 
isolated from the leaves compared to other parts.  “M” 
endophyte (36 ± 3.67) in the chloroform drip method 
and “Z” endophyte (34.66 ± 4.7) in endophytic 
secretory metabolite test showed significant effects 
on inhibition of S. aureus. 

There was a significant difference amongst all 
endophytes against S. aureus indicated by the mean 
diameter of the growth inhibition zone using both 
methods(P< 0.05).  

All 11 endophytes isolated from A. jesdianum were 
grown in Manitol salt Agar, after 24-48 hours, which 
indicates they have a high tolerance to sodium 
chloride salt. Microorganisms’ growth inhibitory effect 
of the plant extracts is caused by some of the 
phytochemical compounds such as tannins, saponins, 
terpenoids, alkaloids, flavonoids, phenols and ster-
oids, etc. that is extracted by chloroform (31). Allium 
species contain vital compounds such as carbohyd-
rates, flavonoids and saponins. These species possess 
important biological and pharmacological activities 
such as antifungal, antibacterial, anti-tumor, anti-
inflammatory, anti-thrombotic and hypocholestero-
lemia properties (32, 33). The antimicrobial and 
antifungal properties of endophytes compounds are 
possible to be extracted by chloroform (34, 35). The 
antioxidant properties of Allium are related to the 
flavonoids and phenolic compounds (36).  

Amiri (2007) demonstrated that ethanolic extract 
has stronger antimicrobial effects than those of the 
essential oil and other extracts of A. jesdianum. The 
antimicrobial properties of oil and ethanolic extracts 
are related to their sulfide and terpenoid compounds 
(37). Studies demonstrated that Allium bakhtiaricum 

chloroform fraction has a suppressive effect on breast 
cancer (38). The antioxidative properties of allium 
species possibly function with organosulfur compo-
unds (39). El-Gendy et al. (2018) have carried out 
studies on the bioactive metabolites from various 
marine endophysical Streptomyces species against 
MRSA (40).  

The antifungal activity and immunomodulatory 
effect of A. jesdianum Boiss extracts against C. 
albicans has been shown (41). According to statistical 
analyses, “K”, “Z” and “H” endophytes have significant 
inhibitory effects on  C. albicans’s growth by both 
methods (P<0.05). In the present study, the secretory 
metabolites of endophytic bacteria isolated from A. 
jesdianum demonstrated relatively favorable inhibi-
tory effects on C. albicans. 

Of the eleven isolated endophytes, only one 
endophyte, which was named “W”, showed no effect 
on the growth of C. albicans. Furthermore, endophytic 
bacteria had the better antifungal properties against 
C. albicans compared to T. mentagrophytes. The 
secretory metabolites of all the isolated bacterial 
endophytes from A. jesdianum showed no effect on 
the growth of T. mentagrophytes, however the bac-
teria’s body had more favorable inhibitory effect on 
this fungus compared to secretory metabolites. 
Secondary compounds such as pigments, plant growth 
regulator factors and mycotoxins, are among the 
metabolites produced by these endophytes (42). 

The secretory metabolites of A. jesdianum may 
contain antibacterial, antifungal and other pharma-
ceutical compounds. In general, the secretory meta-
bolites of bacterial endophytes of A. jesdianum show-
ed the stronger inhibitory effect than those of bacte-
ria’s body against C. albicans. 

In disc diffusion antibiogram (Kirby Bauer) tests 
against S. aureus (ATCC: 25923), the largest diameter 
of the no-growth zone was 20 mm which belonged to 
the Lincomycin antibiotic. Whereas, in the metabolite 
study, the mean diameter (SD) of the growthless zone 
created was 35.5 mm which belonged to an 
endophytic bacterium called “Z”, in the DMC, the 
standard mean diameters of the growth inhibition 
zone created by bacterial endophytes known as “M” 
and “K” were 36.5 mm and 34.5 mm, respectively. 
Because of the widespread and increasing bacterial 
and fungal infections resistance to antibiotics, 
isolation and identification of bacterial endophytes 
can be a good approach to overcome the resistance of 
human pathogens against antibiotics (43). The 
obtained data from the present study indicate that the 
resulting bacterial endophytes have a better inhibitory 
effect on gram-positive bacteria. The achievement of 
this important objective is the use of these endophytic 
bacteria in the production of medication with less side 
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effects and the better effect against Gram-positive 
bacteria and pathogenic fungi. 

Jiang et al. (2018) investigated the 101 
actinobacteria as endophytes in which 31 strains 
showed positive inhibitory effect on at least one 
bacterium and 21 strains showed inhibitory activity 
against at least one "ESKAPE" (Enterococcus faecium, 
Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acin-
etobacter baumanii, Pseudomonas aeruginosa, and 
Enterobacter species) resistant pathogens (44). Num-
erous bioactive compounds derived from endophytes 
are used as a major resource in various pharma-
ceutical formulations (45). Endophytic bacteria play an 
important role in both medicine and pharmacy. The 
bacterial endophytes of A. jesdianum and their 
properties can be used to produce antimicrobial 
agents, particularly for pathogens that are resistant to 

common antibiotics. In addition, they can be applied 
in agriculture and food industries.  
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  "اندوفیت"زیستی هستند که  ها داراي زندگی همها و قارچ باکتريهاي گیاهان دارویی، برخی از  در بافت:  زمینه و اهداف
و شناسایی و   Allium jesdianumهاي باکتریایی در گیاهان دارویی  حاضر با هدف بررسی وجود اندوفیت  ۀمطالع  نام دارند.

و    اشریشیاکلیو  وکوکوس اورئوس  استافیل  هاي باکتریایی مانندهاي باکتریایی جداشده روي برخی از پاتوژنارزیابی اثر اندوفیت
 .انجام شد کاندیدا آلبیکنسو  کوفایتون منتاگرافایتیسیتراهاي قارچی مانند پاتوژن 

آوري و ضدعفونی شده و با کشت روي  طور تصادفی جمع به،  A. jesdianumهاي  برگ، ساقه، پیاز و گل:  مواد و روش کار
کلروفرم خاصیت    ها خالص شدند و با استفاده ازهاي اندوفیتگشتند. کلنیهاي باکتریایی جدا  اندوفیت  YEAو    PAهاي  محیط

ها، محیط کشت براث  هاي باکتریایی بررسی گردید. براي ارزیابی اثر ضد پاتوژنی متابولیتپاتوژنی عوامل ساختاري اندوفیت آنتی
بیوگرام با روش انتشار دیسک (کربی بایر) آنتی  مایع رویی فیلتر و ضدعفونی شد. تست  وگردید  هاي اندوفیتی سانتریفیوژ  باکتري

(با استفاده  شدندتجزیه و تحلیل آماري  ANOVAتی تست و  وسیلۀبه ها هاي جداشده استفاده شد. داده بررسی اندوفیت براي
 .  )SPSSافزار نرم  22نسخه از 

از قسمتها:  یافته باکتریایی  اندوفیت  گیاه  یازده  اندوفیت  A. jesdianumهاي مختلف  باکتریایی  جدا شدند.   .Aهاي 
jesdianum  معنی پاتوژن تأثیر  روي  بررسی چون  داري  مورد  عوامل ساختاري   C. albicansو    S. aureusهاي  داشتند. 

 .  از خود بروز دادند فایتوسترایکوفایتون منتاگروهاي اندوفیت تأثیر بهتري بر قارچ باکتري
عنوان  توانند بهمی  A. jesdianumکتریایی  باهاي  توان نتیجه گرفت که اندوفیتاز نتایج مطالعه حاضر می:  گیرينتیجه

 .هاي انسانی در نظر گرفته شوندعوامل بالقوه و مفید در برابر پاتوژن
  فعالیت ضد پاتوژن، Endophyte ،Allium jesdianum :هاواژه  کلید
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 مه مقد 
گروهی از گیاهان هستند که داراي ترکیبات   گیاهان دارویی، 

. گیاهان دارویی مؤثر به )1(باشند مهمی براي صنعت داروسازي می 
دلیل دسترسی آسان و عوارض جانبی کم، توجه جهانی را به خود 

کرده  اندوفیت )2(اند  معطوف  ایجاد .  بدون  میزبان،  بافت  درون  ها 
جب رشد و سلامت ساکن بوده و مو  آسیب آشکار  یا   علائم بیماري

ها همچنین شوند. اندوفیت ها می گیاه و مقاومت در برابر انواع بیماري 
متابولیت   ةتولیدکنند  می قدرتمند  محسوب  ثانویه  . )3(شوند  هاي 
اندوفیت هاي ترشحی ضد میکروبی استخراج متابولیت  از  ها به شده 

آلکالوئیدها، بندي طبقه  پپتیدها،  جمله  از  ساختاري  مختلف  هاي 
. )4( ها، استروئیدها، فلاونوئیدها، ترپنوئیدها و غیره تعلق دارند  فنول 

ها هستند قارچ  ) وهااکتینومایست (  هاها شامل انواع باکتري اندوفیت 

ها . این میکروارگانیسم )5(شوند  طور کلی از گیاهان جدا می که به 
همچنین  و  هستند  باکتریایی  ضد  و  قارچی  ضد  خواص  داراي 

ا می  بیماري توانند  عوامل  ورود  کنند  ز  جلوگیري  گیاه  به  . ) 6(زا 
آنتی بیوتیک آنتی  جدید،  ضدسرطان مایکوتیک هاي  ترکیبات  و  ها 

اندوفیت  جداسازي  از  نمونه  چند  هستند  فقط  به )7(ها  توجه  با   .
آنتی  مقاومت  میکروب افزایش  بیماري بیوتیکی  اندوفیت هاي  ها زا، 

بر می  براي  مناسبی  آنتی توانند جایگزین  از  و بیوتیک خی  باشند  ها 
و  بیواکتیو  ترکیبات  براي  جایگزین  منابعی  است  ممکن  همچنین 

هاي باکتریایی و قارچی را ها براي درمان برخی بیماري پروبیوتیک 
ها اي از بیماري با ایجاد طیف گسترده   کلی  شیای اشر   . )8(فراهم کنند  

علت اصلی مرگ و میر در سراسر جهان است. این باکتري هر ساله 
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شود سمی می نوزادان به دلیل اسهال و سپتی   ة باعث مرگ گسترد 
طور کلی در برابر تعدادي از داروها مقاوم به   E. coliهاي  . سویه )9(

مختلف  جدایه   .)10(هستند   یا از    S. aureusهاي  حساسیت  نظر 
هاي علمی هاي متفاوتی دارند. گزارش مقاومت به آنتی بیوتیک پاسخ 

سویه  اپیدمیولوژي  در  تغییراتی  از  به   S. aureusهاي حاکی  مقاوم 
آنتی   (MRSA)سیلین  متی  مقاومت  در است.  شده  ایجاد  بیوتیکی 

کند ها، درمان آنها را پیچیده می هاي باکتري و قارچ برخی از سویه 
می )11( عفونت .  از  ناشی  میر  و  مرگ  که  شد  متصور  هاي توان 

یا فلوکونازول همچنان   Bرغم درمان با آمفوتریسین  کاندیدایی علی 
دارد   داروهاي )12( ادامه  تجویز  و  استفاده  افزایش  همچنین   .

می  موجود  داروهاي  به  مقاومت  افزایش  به  منجر  شود ضدقارچی 
نش  in vitroمطالعات    .)13( گرفته  داده صورت  از ان  برخی  اندکه 

توانند باعث کاهش ریسک فاکتورهایی مانند می   Alliumهاي  گونه 
افزایش   سرم،  کلسترول  افزایش  بالا،  خون  افزایش LDLفشار   ،

شوند  پلاکت  بن   . )14،15( ها  علمی  گیاه  نام  با   Alliumسرخ 

jesdianum    از خانوادهAlliaceae   است که در غرب و جنوب غربی
ک  رشد  ب ایران  و  دردهاي ه رده  تسکین  و  درمان  در  سنتی  صورت 

روماتیسمی و گوارشی، دفع سنگ کلیه و همچنین سرماخوردگی و 
و  درد  ضد  خاصیت  گیاه  این  است.  موثر  شکمی  دردهاي 

دارد  تسکین  مطالع   .)16،17(دهنده  اندوفیت   ۀ در  ابتدا  هاي حاضر، 
قارچی و جدا شدند و سپس خواص ضد    A. jesdianum  باکتریایی از

باکتري  برخی  برابر  در  آنها  باکتریایی  قارچ ضد  و  بیماري ها  زا هاي 
 .بررسی شد 

 هامواد و روش 

 سرخ هاي اندوفیت گیاه بنجداسازي باکتري
گیاه نمونه  از  تازه  هاي  (قسمت   (A. jesdianum)  سرخ بن   هاي 

، به طور  2019مختلف گیاه شامل ساقه، برگ، پیاز و گل) در بهار سال  
فی از استان چهارمحال و بختیاري واقع در ایران جمع آوري شد.  تصاد 

 .Aنمونه تازه    50و حداکثر    30در این مطالعه کارآزمایی بالینی، حداقل  

jesdianum    ارزیابی    براي اندوفیت باکتریایی    10براي جداسازي حداکثر
نمونه  شد.  استفاده  قارچی  ضد  و  باکتریایی  ضد   .Aهاي  خواص 

jesdianum    آزمایشگاه میکروبیولوژي دانشگاه شهرکرد منتقل شدند.  به
گون  و  گیاه    ۀ جنس  گیاه   وسیلۀ به این  شد. بخش  تأیید  براي    شناسی 

و بعد از خشک شدن، ضد    ه هاي سطحی، گیاه شستش زدودن آلودگی 
سرخ  عفونی و استریل شد. بدین جهت ساقه، برگ، پیاز و گل گیاه بن 

  2درصد طی مدت زمان  70صورت جداگانه ابتدا در اتانول ه هر کدام ب 

درصد    5/ 3دقیقه قرار داده شدند. سپس در محلول هیپوکلریت سدیم  
رار گرفتند  ثانیه ق   30درصد به مدت    75دقیقه و در اتانول    5به مدت  

مقطر استریل  سرخ با آب . بعد از طی این مراحل اجزاي گیاه بن )18(
شستشو داده و خشک شدند. براي کنترل، آب مقطر استریل نهایی روي  

به  آگار  نوترینت  کشت  شد.  محیط  داده  کشت  شاهد    براي عنوان 
باکتري  ساقه جداسازي  اندوفیت،  برگ هاي  پیاز  ها،  و    وسیلۀ به ها، گل 

و  استریل قطعه   وسایل  اجزاي گیاه جدا  و غشاي سطحی  قطعه شده 
هایی در سطح داخلی آنها ایجاد شد. سپس توسط وسایل استریل،  برش 

هایی چون آگار حاوي عصاره مخمر یا  قطعات روي سطح محیط کشت 
YEA (Yeast Extract Agar : Yeast Extract 5g/l , Gloucose 10g/l 

, Agar 16g/l)  (Merck,64271,Germany)    و نیز محیط کشت پپتون
 ,Pepton Agar: Pepton water 15g (Difco, 1807-17-4)/L)آگار  

Agar 16g/L (Quelab, 420223) هاي کشت  ، کشت داده شدند. محیط
طی مدت   سلسیوس درجه   35هاي کنترل در دماي داده شده و پلیت 

مدت زمان  صورت مستقیم انکوبه شدند. بعد از طی  ه روز ب   7الی    4زمان  
اندوفیت  پلیت انکوباسیون  درون  ب ها  و  یافته  رشد  تصادفی  ه ها  صورت 

نامگذاري شدند. هر کلنی به تفکیک محل جداسازي (ساقه، برگ، پیاز  
گرفت   قرار  ماکروسکوپی  بررسی  و  مطالعه  مورد  گل)  یا  .  ) 19(و 

هاي اندوفیت از نظر شکل، رنگ و  باکتري  ة شد مورفولوژي کلنی خالص 
جدایه اندازه   ثبت شدند.  و  آزمایش مشاهده  براي  باکتریایی  هاي  هاي 

هاي بیوشیمیایی تجزیه و  آمیزي گرم و آزمایش کاتالاز و اکسیداز، رنگ 
 . ) 20،21(  شدند تحلیل  

 یایی و قارچی باکترهاي  سویه
 :E. coli (ATCCو    S. aureus (ATCC: 25923)هاي  پاتوژن 

دا   سویه عنوان  به   (25922 از  شهرکرد  استاندارد  پزشکی  علوم  نشگاه 
تأیید   براي  مورفولوژیکی  و  بیوشیمیایی  آزمایشات  شدند.  دریافت 

 ). 21(شده انجام شد  هاي تهیه سویه 

از آزمایشگاه قارچ    T. mentagrophytesو    C. albicansهاي  قارچ 
ب  تهران  دانشگاه  سابورود  ه شناسی  کشت  محیط  در  و  آمده  دست 

 کشت مجدد شدند.   (Merck,Germany)دکستروز آگار  

بررسی خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی عوامل موجود 
باکتري ساختار  اندوفیتدر  قطره  :هاي   با گذاري  روش 

 )DMCکلروفرم (
باکتري  از  مشابه  کاملاً  کلنی  چهار  تا  به سه  اندوفیت  طور  هاي 

کشت داده و به     (Difco, 1807-17-4)ط پپتون واتر جداگانه در محی 
انکوبه شدند. سپس    سلسیوس درجه    37ساعت در دماي    24تا    18مدت  
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1   ) تهیه   50قطره  سوسپانسیون  از  اندوفیت  میکرولیتر)  هر  از  شده 
آگار    ، برداشته  پپتون  محیط  محیط    (Peptone Agar)روي   YEAو 

(Yeast Extract Agar)  (Merck, 64271, Germany)    قرار داده و بدون
به مدت    سلسیوس درجه    37اینکه پخش شوند درون انکوباتور با دماي  

هاي اندوفیت  بعد، سطح کلنی   ۀ ساعت قرار گرفتند. در مرحل   24الی    18
دقیقه با کلروفرم پوشانده و اجازه داده شد تا کلروفرم    30تا    20به مدت  

  چهار کلنی کاملاً یکسان از هر پاتوژن سه تا    . ) 19( طور کامل تبخیر شود  به 
 )S. aureus ATCC 25923  ،E.coli ATCC 25922    وC. albicans (  

کشت داده شدند    TSB (Tryptic Soy Broth)طور جداگانه در محیط  به 
درون انکوباتور قرار    سلسیوس درجه    37ساعت در دماي    24و به مدت  

  TSBلیتر از محیط  میکرو   200انکوباسیون،    ة . پس از طی دور گرفتند 
لیتر  میلی   10هاي حاوي  مک فارلند) برداشته و به لوله 0/ 5(با غلظت  

منتقل و در نهایت    (Himedia,400-086)نیمه جامد   BHIمحیط کشت  
و   YEAهاي مخلوط شدند. محتویات هر لوله بلافاصله به سطح محیط 

PA   باکتري کلنی  به حاوي  شد،  اضافه  اندوفیت  سطح  طوري هاي  که 
  سلسیوس درجه    37پوشانده و در دماي    BHIکاملا با محیط  را  ها  ت پلی 

  2الی    1ساعت درون انکوباتور قرار گرفتند. در حدود    24تا    18به مدت  
  (T.mentagrophytes)ترایکوفایتون منتاگروفایتس  کلنی خالص از قارچ  

از   cm  1استریل برداشته و با فاصله  توسط آنس سوزنی در شرایط  
به دنبال   کلنی باکتري اندوفیت در چهار گوشه پلیت کشت داده شد. 

زا که در اطراف هاي بیماري میکروارگانیسم آن، قطر ناحیه مهار رشد  
متر ثبت گیري و بر حسب میلی هر کلنی اندوفیت ایجاد شدند، اندازه 
قارچ   رشد  میزان  همچنین  نیز   منتاگروفایتس   ن ترایکوفایتو شد. 

صورت جداگانه این مراحل ه بررسی شد. در مورد هر سویه اندوفیت ب 
یافتن خواص ضد  براي  فوق،  مراحل  انجام  از  قبل  پذیرفت.  انجام 

اندوفیت  قارچی  ضد  و  آنتی باکتریایی  تست  پاتوژن ها،  ها بیوگرام 
رار ها در سه نوبت تک بررسی و در جداول استاندارد تأیید شد. آزمایش 

ها و همچنین میانگین خطاي ) داده SDشد و میانگین انحراف معیار ( 
 .) 19( ) محاسبه و ثبت شدند SEMاستاندارد (

هاي بررسی خواص ضد باکتریایی و ضد قارچی متابولیت
 )SMeTهاي اندوفیت ( ترشحی باکتري

جداگانه   طور  به  اندوفیت  باکتري  هر  از  کلنی  چهار  الی  سه 
کشت    ,LB (Luria Bertani Broth) (Merck, 110285درمحیط 

Germany)    درجه    37ساعت در دماي    24- 18کشت داده و به مدت
 .S. aureus   ،Eاستاندارد از جمله  هاي  سویه سلسیوس انکوبه شدند.  

coli    وC. albicans    در محیطLB    کشت داده و انکوبه شدند. در حدود
کور با غلظت مناسب  هاي مذ ، حاوي پاتوژن LBمیکرولیتر از محیط    200

لیتر محیط  میلی   15صورت جداگانه به  مک فارلند، را برداشته و به   0/ 5
YEA    مناسب دماي  در  و  شده  اتوکلاو  و  تهیه  قبل  درجه    37(از 

هاي استریل  درجه سلسیوس) اضافه، مخلوط و در پلیت   40سلسیوس تا  
ریخته شدند. سپس بدون اتلاف وقت و قبل از جامد شدن محیط کشت،  

قطر   (با  استریل  آلمینیومی  ارتفاع  سانتی   0/ 5سیلندرهاي  و    1متر 
 ها جاگذاري شدند. مناسب، درون پلیت   متر) با رعایت فاصله سانتی 

کشت   محیط  دیگر  جاي  در    YEAدر  و  اتوکلاو شده  و  تهیه 
سیلندرهاي  پلیت  کشت،  محیط  شدن  جامد  از  قبل  شد.  ریخته  ها 

ها با فاصله مناسب جاگذاري شد. در  استریل آلومینیومی درون پلیت 
خالص    2- 1مجموع   سوزنی    T.mentagrophytesکلنی  آنس  یک  با 

با فاصله مناسب کشت    YEAگوشه پلیت حاوي محیط    4شته و در  بردا 
 ,LB (Merckلیتر از محیط  میلی  1بعد، در حدود  ۀ در مرحل  داده شد. 

110285, Germany)   هاي اندوفیت کشت داده شده با  حاوي باکتري
وب استریل  ی مک فارلند) به یک میکروت   0/ 5غلظت مناسب (استاندارد  

  rpmدقیقه با دور    15تیوب به مدت زمان منتقل شد. محتویات میکرو 
از    (Sigma, serialno. 103286)سانتریفیوژ    10000 بعد  گردید. 

میکرولیتر از آن را برداشته    100فیلتراسیون مایع رویی سانتریفیوژ شده،  
ها جاگذاري  هایی که قبل از آن درون پلیت و درون هر یک از سیلندر 

عنوان یک گروه  طر استریل نیز به شده بودند با دقت ریخته شد. آب مق 
پلیت  نهایت  در  شد.  گرفته  نظر  در  به کنترل  در  ها  مستقیم  صورت 

درجه سلسیوس قرار گرفتند.    37ساعت و در دماي    24انکوباتور به مدت  
باکتري اندوفیت و همچنین عوامل پاتوژن    ۀ این مراحل براي هر سوی 

  ۀ نکوباسیون، قطر هال طور جداگانه انجام پذیرفت. پس از طی دوره ا به 
 :S. aureus (ATCC: 25923)   ،E. coli (ATCCهاي ( عدم رشد پاتوژن 

گیري  ) که در اطراف هر سیلندر ایجاد شد اندازه C. albicansو    (25922
نیز    T. mentagropytesمتر ثبت شدند. میزان رشد در  و بر حسب میلی 

آزما  گرفت.  قرار  مقایسه  مورد  شاهد  گروه  با  و  و  بررسی  تکرار  یشات 
)  SEM) و میانگین خطاي استاندارد ( SDها ( میانگین انحراف معیار داده 

 . )22(محاسبه و ثبت شدند  

 ها تحلیل و آنالیز آماري داده
 ,.SPSS   )SPSS Inc., Chicago, Illافزار  نرم   22نسخه    ها با داده  

USA (    تحلیل و  داده شدند تجزیه  به .  تأثیر  دست هاي  از  آمده 
و    S. aureus, E. coliي  ها بر رشد پاتوژن   A. jesdianumهاي  اندوفیت 

C. albicans  ها در  در هر دو روش و همچنین اثر مهاري تمام اندوفیت
بررسی متابولیت  روش  ) و همچنین  DMCکلروفرم (   با گذاري  روش قطره 
ن آماري  و آزمو   T-testتوسط    ، ها ) روي هر یک از پاتوژن SMeTترشحی ( 

ANOVA    شدند. تجزیه و تحلیل . 
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 هایافته 

 هاي باکتریایی جدا شدهاندوفیت
هاي مختلف گیاه  اندوفیت باکتریایی از قسمت  11در مجموع  

سرخ، از جمله ساقه، برگ، پیاز و گل جمع آوري شدند. نتایج  بن
هاي باکتریایی جدا شده از  این مطالعه، اثرات متفاوتی از اندوفیت

A. jesdianum   11مورد بررسی نشان دادند. از    هارا علیه پاتوژن 
اندوفیت باکتریایی گرم    4اندوفیت باکتریایی جدا شده از این گیاه،  

مورد    6ها،  اندوفیت گرم منفی بودند. از بین این اندوفیت  7مثبت و  
ها  اندوفیت کوکوباسیل بودند. اندوفیت  2مورد باسیل و    3کوکسی،  

وه گرم مثبت و  با خواص ضد میکروبی و ضد قارچی به هر دو گر
اندوفیت اکثر  داشتند.  تعلق  مختلف  اشکال  با  منفی  هاي  گرم 

سرخ، کوکسی و باسیل بودند. تمام  باکتریایی جدا شده از گیاه بن
از    11 شده  جدا  محیط   A. jesdianumاندوفیت  مختلف  در  هاي 

 TSB   ،LBکشت مانند عصاره مخمر، پپتون آگار، آگار خوندار،  

(Luria Bertani Broth)    رشد آگار  سالت  مانیتول  همچنین  و 
کلنی رشد  کردند.  آگار  پپتون  محیط  در  باکتري  اندوفیت  هاي 

  YEAها در محیط  بهتري از خود نشان دادند. علاوه بر این، کلنی
 بودند.  PAتر از محیط ضعیف 

تمام  متابولیت از  جداشده  باکتریایی  اندوفیت  ترشحی  هاي 
بنقسمت گیاه  برهاي   ، (ساقه  ضد  سرخ  اثر  گل)  و  پیاز   ، گ 

و  داشته  مثبت  گرم  باکتري  بر  مطلوبی  و  توجه  قابل  باکتریایی 
همچنین در بررسی عوامل ساختاري اثر ضد قارچی مطلوبی نسبت  

طور ) از خود نشان دادند. به2و    1  هاي مورد بررسی (جدول به قارچ
 A. jesdianumهاي باکتریایی  هاي ترشحی اندوفیتکلی متابولیت

 تري هستند.ت به عوامل ساختاري، داراي اثرات مهاري مطلوب نسب

 S. aureusسرخ علیه پاتوژن  اثر ضد باکتریایی گیاه بن
(ATCC: 25923) 

از طریق روش قطره  ۀدر مطالع   با گذاري  عوامل ساختاري، 
 .Sاثر مطلوبی بر    A. jesdianumهاي  )، اندوفیتDMCکلروفرم (

aureus (ATCC: 25923)  1(شکل داشتند.(  

 .Sها بر روي به طور کلی بهترین اثر ضد باکتریایی اندوفیت

aureus (ATCC: 25923)  هاي ترشحی  بود. با این حال، متابولیت
را بر   هاي باکتریایی جدا شده، اثرات مهاري مطلوبیاکثر اندوفیت

S. aureus (ATCC:25923)  2از خود نشان دادند (شکل .( 
 

 
توسط   S. aureus (ATCC: 25923)ایجاد هاله عدم رشد باکتري    .1شکل  

در روش قطره گذاري کلروفرم    "M"عوامل ساختاري باکتري اندوفیت موسوم به  
 سرخ در گیاه بن

 

 
 S. aureusهاي  بر باکتري  "S"هاي ترشحی اندوفیت  تأثیر متابولیت  . 2شکل  

 A. jesdianumو خواص ضد باکتریایی 
 

 E.coli (ATCC: 25922)علیه    A. jesdianumیایی  اثر ضد باکتر 
از   یک  از    11هیچ  جداشده  باکتریایی   .Aاندوفیت 

jesdianum  ساختاري عوامل  مطالعه  مورد  روش  دو  هر  در    با، 
متابولیت ترشحی  اثر  ارزیابی  و  باکتري  کلروفرم  بر   E. coliها 

(ATCC: 25922)  مطالع در  نبودند.  با    ۀمؤثر  ساختاري،  عوامل 
 A. jesdianumهاي  گذاري کلروفرم، اندوفیتاستفاده از روش قطره

 ).1اثر بودند (جدولبی E. coliعلیه 

عدم  ضعیف  هالۀ  بسیار  باکتري    ی رشد  برابر   E. coliدر 
از باکتري اندوفیت جداشده    سویه   2هاي ترشحی  متابولیت   وسیلۀبه
)C1   وC2 2) ایجاد شد (جدول .( 
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 C. albicansسرخ علیه پاتوژن  ر ضد قارچی گیاه بناث

مطالع قطره   ۀدر  روش  طریق  از  ساختاري  گذاري عوامل 
، که از گل و  "Z"و    K" "  ،""Hهایی به نام  کلروفرم، تنها اندوفیت

عدم رشد بسیار ضعیفی    ۀجدا شدند، هال  A. jesdianumپیازهاي  

هاي باکتریایی،  تایجاد کردند. در سایر اندوفی  C. albicansعلیه  
مشاهده نشد، با    C. albicansعدم رشدي در برابر قارچ    ۀهیچ هال

هال  اندوفیت،  سه  این  حال  کردند    ۀاین  ایجاد  کوچکی  بسیار 
 ). 1(جدول

 

متر بر اساس عوامل ساختاري اندوفیت باکتریایی  بر حسب میلی  C. albicansو قارچ   S. aureus  &  E. coliهاي  ) هاله عدم رشد باکتريSDمیانگین قطر (  .1جدول  
 گذاري کلنی باکتري با استفاده از کلروفرم با استفاده از روش قطره A. jesdianumدر 

(SD) C. albicans S. aureus (SD) (SD)E. coli  هااندوف�ت  مورفولوژی اجزای گ�اە 

 Bacilli  G - K پیاز 0)0( 5/34)5/1*( 4)2(

 Cocci  G - M برگ  0)0( 5/36)5/3( 0)0(

 Cocco Bacillus G+ F برگ  0)0( 5/18)5/3( 0)0(

 Cocci  G+ 1C برگ  0)0( 5)1( 0)0(

 Cocci  G+ 2C برگ  0)0( 5/1)5/1( 0)0(

 Cocci  G+ S برگ  0)0( 0)0( 0)0(

 Cocco Bacillus G - W برگ  0)0( 0)0( 0)0(

 Cocci  G+ 1B ساقه  0)0( 0)0( 0)0(

 Cocci  G+ 2B ساقه  0)0( 5/12)5/2( 0)0(

 Bacilli G - H پیاز 0)0( 15)1( 2) 2(

 Bacilli G - Z گل 0)0( 2)2( 6)1(

 ) است. SEMعدد داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد میانگین (*

باکتريمتابولیت از  هاي ترشحی  اندوفیت جداشده   .Aهاي 

jesdianum    اثرات مهاري نسبتاً مثبتی بر روي قارچC. albicans 
هیچ    "W"از خود نشان دادند و تنها یک اندوفیت باکتریایی به نام  

 ). 2عدم رشدي را ایجاد نکرد (جدول ۀهال
 

باکتري  ۀ ) هال SDمیانگین قطر (.  2جدول   هاي  هاي ترشحی اندوفیتایجادشده تحت تأثیر متابولیت  C. albicansو قارچ    S. aureus  &  E. coli  هاي عدم رشد 
 A. jesdianumباکتریایی 

(SD)C. albicans (SD)S. aureus (SD)E. coli هااندوفیت مورفولوژي  اجزاي گیاه 

 Bacilli  G - K پیاز 0)0( 27) 3*( 5/10)5/2(

 Cocci  G - M برگ  0)0( 5/21)5/3( 5/8)5/1(

 Cocco Bacillus G+ F برگ  0)0( 0)0( 13)2(

 Cocci  G+ 1C برگ  2)0( 5/18)5/5( 9)1(

 Cocci  G+ 2C برگ  3)0( 21)1( 5/12)5/1(

 Cocci  G+ S برگ  0)0( 27)3( 5/11)5/1(

 Cocco Bacillus G - W برگ  0)0( 5/14)5/0( 0)0(

 Cocci  G+ 1B ساقه  0)0( 5/26)5/3( 11)1(

 Cocci  G+ 2B ساقه  0)0( 0)0( 14)1(

 Bacilli G - H پیاز 0)0( 24)2( 5/12)5/1(

 Bacilli G - Z گل 0)0( 5/35)5/4( 15)2(

 ) است. SEMعدد داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد میانگین (*
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 Trichophytonسرخ بر قارچ  اثر ضد قارچی گیاه بن
mentagrophytes 

قطره  روش  طریق  از  ساختاري  عوامل  مطالعه  گذاري در 
از   فقط    11کلروفرم،  باکتریایی جداشده،  به    4اندوفیت  اندوفیت 

قسمت "K"و    ”S”،"Z"   ،"W“هاي  نام از  که  و  ،  پیاز  گل،  هاي 

علیه    A. jesdianumهاي  برگ  .Tجدا شدند، فعالیت ضدقارچی 

mentagrophytes  11هاي ترشحی  از خود نشان دادند. متابولیت  
هیچ تاثیري در رشد    A. jesdianumاندوفیت باکتریایی جداشده از  

T. mentagrophytes 3از خود نشان ندادند (جدول .( 

 

باکتري  .3جدول   قارچی  برابر رشد  خواص ضد  در  اندوفیت  فاکتورهاي ساختاري در روش قطره  Trichophyton mentagrophytesهاي  اساس  توسط  بر  گذاري 
 Allium jesdianumهاي اندوفیت ترشحی باکتريهاي کلروفرم و متابولیت

 اجزاي گیاه مورفولوژي  هااندوفیت 
هاي ترشحی  تأثیر متابولیت

 هااندوفیت 
هاي تأثیر عوامل ساختاري اندوفیت

 باکتریایی

1B +Cocci  G منفی منفی ساقه 

2B +Cocci  G منفی منفی ساقه 

1C +Cocci  G منفی منفی برگ 

2C +Cocci  G منفی منفی برگ 

S +Cocci  G مثبت  منفی برگ 

W - Cocco Bacillus G مثبت  منفی برگ 

M - Cocci  G منفی منفی برگ 

F +Cocco Bacillus G منفی منفی برگ 

H - Bacilli G  منفی منفی پیاز 

K - Bacilli  G  مثبت  منفی پیاز 

Z - Bacilli G مثبت  منفی گل 
 

 

 .E.coliو  S. aureusبیوگرام در برابر عدم رشد ایجادشده در آزمایش آنتی ۀ قطر هال .4جدول 

 S. aureus (ATCC: 25923) E. coli (ATCC:25922) هابیوتیکآنتی
Doxycycline 13 _ 

Chloramphenicol 14 24 

Cefteriaxone 0 20 

Nalidixic acid 0 _ 
Furazolidone 19 19 

Ampiciline 0 0 

Lyncomycin 20 _ 
Streptomycin 18 14 

 

 بیوگرام آنتیآزمایش  
بیوگرام با استفاده از روش انتشار دیسک نتایج آزمایش آنتی

 ).4و بررسی قطر هاله عدم رشد ایجاد شده، ارائه شده است (جدول

 تجزیه و تحلیل آماري 
اندوفیت مهاري  اثر  بررسی  باکتري  در  روي   S. aureusها 

معن بین همیاختلاف  عوامل  اندوفیت  ۀداري  مطالعه  روش  در  ها 
(قطره  وسیلۀبهاختاري  س کلروفرم  با  DMCگذاري  مقایسه  در   (

) وجود دارد. در بررسی اثر  SMeTروش آزمون متابولیت ترشحی (
اندوفیت بنمهاري  گیاه  روي  هاي  اختلاف    ،C. albicansسرخ 

اندوفیت  اندوفیت  ۀداري بین هممعنی به جز    ۀ ، در مطالع"S"ها 
کلروفرم در مقایسه   باگذاري  عوامل ساختاري از طریق روش قطره

ها مشاهده شد. در بررسی میان  با آزمون متابولیت ترشحی اندوفیت
  E. coliروي    "C2"و    "C1"ها، اثر مهاري  هاي تمام اندوفیتداده

معنی اختلاف  روش،  دو  هر  دادهدر  دادند.  نشان  را  هاي  داري 
اندوفیتدستبه تأثیر  از  سه  آمده  رشد  در  مختلف    سویه هاي 

 ارائه شده است. 5زا در هر دو روش در جدول بیماري
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 زا در هر دو روش مورد مطالعه بیماريسویه  در رشد سه  Allium jesdianumهاي . مقایسه اثر اندوفیت5جدول 

DMCگذاري توسط کلروفرم: روش قطره                      SMeTهاي ترشحی : آزمون متابولیت 
 

 تجزیه و تحلیل درون گروهی 
گذاري توسط در مطالعه عوامل ساختاري از طریق روش قطره

) معنیDMCکلروفرم  اختلاف  اندوفیت)،  بین  ،  ""B1هاي  داري 
""S    و"W"  ها از نظر اثرات مهاري بر  با سایر اندوفیتS. aureus 

شد  مهاري  P˂05/0( مشاهده  اثرات  به  توجه  با  همچنین   .(
باکتري  اندوفیت اندوفیت  S. aureusها روي  بین  با  در  هاي دیگر 

طور به  S. aureusداري وجود داشت. باکتري  این روش تفاوت معنی
ر آزمون متابولیت ترشحی قابل توجهی تفاوت در الگوي رشد را د

)SMeTباکتري داد)  نشان  خود  از  اندوفیت  بر  P˂05/0(  هاي   .(
با   "F"و    "B2"هاي  داري بین اندوفیتهمین اساس اختلاف معنی

اندوفیت باکتري  سایر  روي  بر  مهاري  اثرات  نظر  از   S. aureusها 
شد  اندوفیتP˂05/0(  مشاهده  تمام  مهاري  اثر  روش  ).  در  ها 

هاي ترشحی  کلروفرم و همچنین بررسی متابولیت  با ي  گذارقطره
 ). 3(شکل   شدتجزیه و تحلیل  S. aureusها بر روي اندوفیت

 

 
: آزمون متابولیت ترشحی،  SMeTگذاري توسط کلروفرم،  : روش قطرهDMCدر هر دو روش،    S. aureusبر باکتري    A. jesdianumهاي  . اثر مهاري اندوفیت3شکل  

 دهد. نشان می >05/0P و >P <،01/0P 001/0داري را در سطح تفاوت معنی &و  #* ،  

هاي مختلف دست آمده از اثرات مهاري اندوفیتههاي بداده
بن قارچ  گیاه  روي  د  C. albicansسرخ  هر  مورد  توسط  روش  و 

شکل   در  عوامل    4آزمایش  مطالعه  در  است.  شده  داده  نشان 
قطره روش  طریق  از  کلروفرم،  ساختاري  توسط    اختلافگذاري 

Bacterial 
Endophyte 

S. aureus 
DMC 

S. aureus 
SMeT P-value E. coli 

DMC 
E. coli 
SMeT P-value 

C. 
albicans 

DMC 

C. albicans 
SMeT P-value 

B1 00 /0±00 /0 06 /3±00 /26 006 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 00 /2±00 /12 001 /0 ˂ 

B2 51 /2±33 /12 00 /0±00 /0 001 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 08 /2±66 /12 009 /0 

F 6 /3±00 /18 00 /0±00 /0 013 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 09 /2±33 /13 008 /0 

M 67 /3±00 /36 51 /3±33 /21 007 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 52 /1±66 /8 010 /0 

H 00 /1±00 /15 51 /2±66 /23 005 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 67 /1±07 /2 08 /1±66 /11 004 /0 

C1 54 /1±66 /4 50 /5±33 /18 014 /0 00 /0±00 /0 93 /0±00 /1 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 50 /1±33 /8 001 /0 

C2 52 /1±33 /1 50 /2±66 /19 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 37 /1±57 /1 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 05 /2±33 /13 008 /0 

K 73 /1±00 /34 00 /3±00 /27 025 /0 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 08 /2±66 /3 51 /2±66 /10 021 /0 

S 00 /0±00 /0 05 /3±666 /26 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 49 /1±66 /11 001 /0 ˂ 

W 00 /0±00 /0 52 /1±33 /15 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 

Z 82 /1±00 /2 72 /4±66 /34 001 /0 ˂ 00 /0±00 /0 00 /0±00 /0 1 41 /1±00 /6 00 /2±00 /15 010 /0 
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ها از نظر اثر مهاري  با سایر اندوفیت  "W"داري بین اندوفیت  معنی
). در حالی که در بررسی  P˂05/0(  وجود دارد  C. albicansبر قارچ  

،   "W" "  ،"C1"   ،"M"   ،"Sهاي  اندوفیتهاي ترشحی،  متابولیت
"B1"   ،""C2    و"F"  معنی مهاري  تفاوت  اثر  لحاظ  از  در  داري 

با قارچ    "K"و    H""  ،""Zهاي  اندوفیت  مقایسه  به   .Cنسبت 

albicans ) 05/0از خود نشان دادند˂P(  شکل)4  .( 

اثر مهاري در    هاي باکتریایی مختلف از نظردر بین اندوفیت
در هر دو آزمون بررسی متابولیت ترشحی و روش   E. coliباکتري  

قطره با  ساختاري  عوامل  اختلاف  بررسی  کلروفرم،  توسط  گذاري 
 داري وجود نداشت.معنی

 

 
: آزمون متابولیت  SMeT: روش قطره اي با استفاده از کلروفرم  DMCدر هر دو روش،   C.ablicansبر قارچ   A. jesdianumهاي  اثر مهاري اندوفیت.  4شکل  
   دهد.می نشان P<0.05و  p<0.001 ،P<0.01 داري را در سطح تفاوت معنی &و  #ترشحی ، * ، 

 

 بحث
حاضر   مطالعه  که  آنجا  اندوفیت  براياز  تأثیر  هاي  بررسی 

زاي قارچی بر برخی عوامل بیماري  Allium jesdianumباکتریایی  
یافته است،  شده  طراحی  باکتریایی  کنونی  و  مطالعه  اصلی  هاي 

هاي باکتریایی گیاه دارویی  دهنده قدرت و اثربخشی اندوفیتنشان
پاتوژنبن رشد  مهار  در  فوق سرخ  انسانی  یازده  استالذکر  هاي   .

بخش از  باکتریایی  گیاهاندوفیت  مختلف   A. jesdianum  هاي 
دست آمد. عوامل ساختاري باکتري اندوفیت تأثیر بهتري بر قارچ  هب

T. mentagraphytes  هاي  که متابولیتاز خود نشان دادند. درحالی
 S. aureusهاي  هاي اندوفیت تأثیر مثبتی بر پاتوژنترشحی باکتري

باکتري  C. albicansو   بهداشتند.  اندوفیت  از  هاي  گسترده  طور 
یک یا چند اندوفیت  طور کلی ؛ بهانددست آمدههگیاهان مختلفی ب

 هستندزمین، ساکن    ةگیاهی موجود در کر  ۀگون   300000  بین  در
جداسازي  )23( و  شناسایی  براي  متعددي  مطالعات  تاکنون،   .

نجام شده است که  هاي میکروبی از انواع گیاهان دارویی ااندوفیت
هاي  در این مطالعات خواص ضد قارچی و ضد باکتریایی اندوفیت

ارائه )24( باکتریایی نشان داده شده است     ۀشده در مطالع. روش 
براي  موثري  روش  گیاه  سطحی  استرلیزاسیون  براي  حاضر 

اندوفیت اخیراستها  جداسازي  سال  چند  در  از.  هاي  روش  ، 
  از   فیتیک و ریزوسفرهاهاي اپییسمحذف میکروارگان  برايمختلفی  

شوند، استفاده  هاي گیاهی به آزمایشگاه آورده میخاك، که با نمونه
است. شستن نمونه با الکل و هیپوکلریت سدیم یکی از مراحل   شده

. براي اطمینان از استرلیزاسیون سطح )26،   25(اصلی و ثابت است  
شود)  ستفاده مینمونه، آخرین محلول آب مقطر (که براي شستشو ا 

هاي دیگر بررسی شد. عدم رشد  کشت داده و احتمال وجود باکتري
نمونه    ها باکتري سطحی  استرلیزاسیون  مراحل  . استدرستی 

گیاه    نۀهاي جداشده از نموتوان اطمینان حاصل کرد که باکتري می
بر رشد قابل توجه کنونی علاوه  ۀسرخ، اندوفیت بودند. در مقالبن

اباکتري ، روشی ساده و قدرتمند نیز  A. jesdianum  ندوفیتهاي 
بافت استرلیزاسیون سطحی  بهتر  براي  هاي گیاه جهت جداسازي 

 ها از گیاه ارائه شده است. اندوفیت
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سال توموري در  ضد  و  دیابتی  ضد  خواص  اخیر  هاي 
است  اندوفیت اثبات شده  (  Sebola.  )27(ها  همکاران  )  2019و 

هاي باکتریایی را نشان  خام اندوفیت  ةفعالیت ضد باکتریایی عصار
اندوفیت)28(دادند   وجود  نیز  این  از  پیش  قسمت.  در  هاي  ها 

) 2019و همکاران (  Vu).  29،30مختلف گیاهان گزارش شده بود ( 
گیاه  هاي  ، ساقه و برگاز ریشه  را هاي اندوفیتاکتینومایست  111

Cinnamomum cassia Presl  ،مت میکروبی  ضد  فعالیت  فاوت  با 
 . )30(  ندجدا کرد

ها در مقایسه  طور عمده از برگها بهدر این مطالعه، اندوفیت
قسمت سایر  بنبا  گیاه  اندوفیت  هاي  شدند.  جدا    "M"سرخ 

  "Z"  گذاري توسط کلروفرم و اندوفیت) در روش قطره67/3±36(
اثرات مطلوب و قابل  7/4±66/34( ) در آزمون متابولیت ترشحی 

هالۀ  از خود نشان دادند. میانگین قطر    S. aureusتوجهی در مهار  
ها  اندوفیت  ۀهم  وسیلۀبه  S. aureusرشد ایجادشده در برابر    عدم 

 11). هر  P˂05/0طور قابل توجهی متفاوت است (به  ،در دو روش
از   جداشده  از    A. jesdianumاندوفیت  در    24-48پس  ساعت 

نشا که  کردند،  رشد  آگار  سالت  مانیتول  کشت    ةدهند نمحیط 
است. آنها  در  سدیم  کلرید  نمک  زیاد  بازدارندگی    تحمل  اثر 

هاي گیاهی به دلیل وجود برخی از ترکیبات فیتوشیمیایی  عصاره
فنول،  فلاونوئید،  آلکالوئید،  ترپنوئید،  ساپونین،  تانن،  مانند 

شوند،  ایر ترکیباتی که توسط کلروفرم استخراج میاستروئیدها و س
می حیاتی    Alliumهاي  گونه  ).31( شود  ایجاد  ترکیبات  حاوي 

کربوهیدرات  ساپونینهمچون  و  فلاونوئیدها  این  ها،  هستند.  ها 
فعالیتگونه داراي  مهمی  ها  دارویی  ترکیبات  و  بیولوژیکی  هاي 

مانند ترکیبات ضد باکتریایی، ضد قارچی، ضد تومور، ضد التهاب،  
ترومبوز و هیپوکلسترولمیک هستند   . خواص ضد  )32،33(ضد 

 وسیلۀ بهاستخراج این ترکیبات    اها ب قارچی اندوفیت  میکروبی و ضد 
  Alliumاکسیدانی  . خواص آنتی)34،35(پذیر است  کلروفرم امکان

 .)36(به فلاونوئیدها و ترکیبات فنلی وابسته است 

Amiri  )2007  ضد اثرات  اتانولی  عصاره  که  داد  نشان   (
 .Aهاي  تري نسبت به اسانس روغنی و سایر عصارهمیکروبی قوي

jesdianum  .هاي اتانولی  خواص ضد میکروبی روغن و عصاره دارد
 . )37( استبه ترکیبات سولفید و ترپنوئید آنها وابسته 

کلروفرم   فراکسیون  که  دادند  نشان   Alliumمطالعات 

bakhtiaricum    38(داراي اثر مهارکننده بر سرطان پستان است(  .
این است که خواص آنتی   Alliumهاي  ونهاکسیداتیوي گتصور بر 
 . )39(باشد وابسته به ترکیبات ارگانوسولفور می

El-Gendy  ) تولید   ۀ) مطالعاتی را در زمین2018و همکاران
اندوفیتمتابولیت مختلف  انواع  از  بیواکتیو  هاي  هاي 

فعالیت   .)40( اند  انجام داده  MRSA  استرپتومایسس دریایی علیه
علیه قارچ    A. jesdianum Boissة  سازي عصارضد قارچی و اثر ایمن

C. albicans    است شده  داده  و  اطم.  )41(نشان  تجزیه  بق 
  "H"و    K""  ،""Zهاي  ، اندوفیتصورت گرفته  آماري  هايتحلیل

امیدوارکننده و  مثبت  رشد  اثرات  در  دو    C. albicansاي  هر  در 
طور کلی  ، بهپژوهش حاضر  ). درP˂05/0روش از خود بروز دادند (

باکتريمتابولیت ترشحی  از  هاي  جداشده  اندوفیت   .Aهاي 

jesdianum    بر مطلوبی  از خود   C. albicansاثرات مهاري نسبتاً 
دادند. اندوفیت   نشان  یک  فقط  اندوفیت جداشده،  یازده  میان  از 

از خود   C. albicans، هیچ تاثیري بر رشد  "W"باکتریایی با نام  
هاي اندوفیت داراي خاصیت ضد قارچی  کتريعلاوه، باهب  .نشان نداد

  T. mentagrophytesدر مقایسه با    C. albicansبهتري نسبت به  
هاي باکتریایی جداشده  هاي ترشحی تمام اندوفیتمتابولیت بودند.

از   T .mentagagrophytesهیچ تاثیري در رشد    A. jesdianumاز  
ها اثر  ن باکتري خود نشان ندادند، با این حال عوامل ساختاري ای

این  تري در مقایسه با متابولیتمهاري مطلوب هاي ترشحی روي 
 قارچ داشتند.  

هاي رشد  ها، تنظیم کنندهاي همچون رنگدانهترکیبات ثانویه
مایکوتوکسین  و  و  گیاه  دارویی  ترکیبات  همچنین  و  ها 

متابولیتآنتی جمله  از  این پاتوژنیک،  توسط  شده  تولید  هاي 
متابولیت)42(هستند  ها  اندوفیت ترشحی  .   A. jesdianumهاي 

قارچ و سایر ترکیبات  باکتریایی، ضدممکن است حاوي ترکیبات ضد
به باشند.  متابولیتدارویی  کلی،  اندوفیتطور  ترشحی  هاي  هاي 

عوامل   A. jesdianumباکتریایی   به  نسبت  قویتري  مهاري  اثر 
خود نشان دادند. در  از    C. albicansساختاري آنها در برابر قارچ  

آنتی  دیفیوژن  دیسک  باکتريآزمایش  علیه  بائر)  (کربی   بیوگرام 
S. aureus (ATCC: 25923)هال قطر  بیشترین  رشد    ۀ،  عدم 

بیوتیک لینکومایسین بود.  متر و متعلق به آنتیمیلی  20ایجادشده 
ها، میانگین  هاي ترشحی اندوفیتکه، در مطالعه متابولیتدرحالی

)SD  متر و متعلق به  میلی  5/35عدم رشد ایجاد شده    ۀهال) قطر
نام   به  اندوفیت  مطالع  "Z"باکتري  در  ساختاري،   ۀبود،  عوامل 

هال قطر  استاندارد  ایجادشده    ۀ میانگین  رشد    وسیلۀبهعدم 
نامباکتري به  اندوفیت  ترتیب  "K"و    "M"هاي  هاي    5/36  به 

افزایش مقاومت گسترده متر بودند به دلیل  میلی  5/34متر و  میلی
، جداسازي  در برابر داروها   هاي باکتریایی و قارچیو فزاینده عفونت

اندوفیت باکتریایی میو شناسایی  راهکار مناسبی  هاي    برايتواند 
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ایجادشده   دارویی  مقاومت  بر  سويغلبه  بیماري  از  زاي عوامل 
باشد   داده)43( انسانی  به.  نشاندستهاي  مطالعه  این  از    آمده 

اندوفیتمی باکتریایی بدهند که  از گیاه بندستههاي  سرخ آمده 
مهاري باکتریایی   اثر  باکتريمناسب  ضد  به  نسبت  گرم  تري  هاي 

هاي  مثبت دارند. دستیابی به اهداف مهمی چون استفاده از باکتري
اندوفیت براي تولید داروهایی با عوارض جانبی کمتر و اثربخشی 

زا ملزم به  هاي بیماريمثبت و قارچهاي گرمبهتر در برابر باکتري
 باشد. تري میانجام تحقیقات جامع و گسترده

Jiang  ) اکتینوباکتري را    101) در حدود  2018و همکاران
سویه    31عنوان اندوفیت بررسی کردند که در آن مطالعه حداقل  به

سویه فعالیت مهاري علیه حداقل یک    21نسبت به یک باکتري و  
م به  پاتوژن   ,ESKAPE"  (Enterococcus faecium"قاوم 

Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, 
Acinetobacter baumanii, Pseudomonas aeruginosa, and 

Enterobacter species)    بسیاري از )44(را از خود نشان دادند .
از اندوفیت بیواکتیو حاصل   عنوان منبع اصلیها بهترکیبات فعال 

فرمولاسیون  میدر  استفاده  دارویی  مختلف  .  )45( شوند  هاي 

هاي اندوفیتیک در علوم پزشکی و داروسازي نقش مهمی  باکتري
و خواص  A. jesdianumهاي باکتریایی کنند. از اندوفیترا ایفا می

توان براي تولید عوامل ضد میکروبی، به ویژه عوامل پاتوژن آنها می
هاي معمول استفاده کرد. علاوه بر این،  وتیکبیمقاوم در برابر آنتی
می ترکیبات  صنایع  این  و  کشاورزي  داروسازي،  علوم  در  توانند 

 .غذایی استفاده شوند
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