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 ABSTRACT 
 

Background  and Aim: Bacterial enteritis occurred in neonatal lambs, is an economically important disease that can cause 
high morbidity and mortality in lambs, therefore, emergency antibacterial treatment is necessary. Malva sylvestris L. plays 
an important role in traditional remedies for medicinal properties. The present study aimed to evaluate the antibacterial 
activity of M. sylvestris on bacterial pathogens isolated from the stool of diarrhetic lamb.  
Materials and  Methods: The antibacterial activities of M. sylvestris hydroalcoholic extract (MSHE) were evaluated by agar 
diffusion and microbroth dilution methods against isolates of Salmonella enterica (n=10), Escherichia coli (n=10) and 
standard strains S. enterica PTCC 1709-CIP104115, E. coli PTCC1270.  
Results & Conclusion:  The results of plant extract efficiency against clinically isolated reported as Minimum Inhibitory 
Concentration (MIC) test and Minimum Bactericidal Concentration (MIC) test toward E. coli (MIC: 11.56±0.0 mg×mL-1 and 
MBC: 21.25±0.0 mg×mL-1) S. enterica (MIC: 42.50±0.0 mg×mL-1 and MBC: 80.00±0.0 mg×mL-1). The conclusions of this study 
indicated that M. sylvestris revealed antibacterial properties and this plant could be a good candidate for the generation of 
new wide spectrum antibacterial agents. 
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Introduction
Diarrhea is a clinical syndrome that causes serious 

economic losses as it leads to high mortality, weight 
loss, or even late growth in various animals and even 
in the human people. It has appeared from enteritis, 
which is the inflammation of the intestinal mucosa, 
distinguished by abdominal pain, loose feces, an 
increase in stool mass, stool frequency, tendency, or 
stool fluidity that contain 70-95% water which leads to 
dehydration (1,2). Lamb diarrhea is associated with 
both infectious and non-infectious factors (1, 2). 
Salmonella spp. and Escherichia coli is the most 

common bacterial etiologic agents of lamb diarrhea 
during the first weeks of life (1, 3). Diarrhea induced 
by infectious organisms is the most significant cause 
of morbidity and mortality in ruminant neonatal in the 
world and it can be caused by numerous pathogens 
including viruses, protozoa, and bacteria (1, 3). 
Currently, there is some medication approved for the 
treatment of bacterial pathogens of diarrhea in the 
animal. Chloramphenicol, gentamicin and 
Enrofloxacin are used to treat bacterial-induced 
diarrhea in ruminants’ neonates. These agents have 

Nozohour Y, Jalilzadeh G. Antibacterial Activities of Ethanolic Extract of Malva sylvestris L. Against 
Salmonella enterica and Escherichia coli Isolated from Diarrheic Lambs. Iran J Med Microbiol. 2021; 
15 (1) :121-129 

Download citation: BibTeX | RIS | EndNote | Medlars | ProCite | Reference Manager | RefWorks 

Send citation to:     Mendeley    Zotero    RefWorks 

https://farname.ir/
https://ijmm.ir/article-1-1170-en.html
https://ijmm.ir/article-1-1170-en.html
http://dx.doi.org/10.30699/ijmm.15.1.121
http://dx.doi.org/10.30699/ijmm.15.1.121
https://ijmm.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Nozohour
mailto:yasar_nozohour@yahoo.com
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=BibTeX
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=BibTeX
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ris
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ris
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=EndNote
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=EndNote
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=Medlars
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=Medlars
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ProCite
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ProCite
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=Reference_Manager
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=Reference_Manager
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=RefWorks
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=RefWorks
http://www.mendeley.com/import/?url=https://ijmm.ir/article-1-1081-en.html
http://www.mendeley.com/import/?url=https://ijmm.ir/article-1-1081-en.html
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ris
https://ijmm.ir/web2export.php?a_code=A-10-1349-1&sid=1&slc_lang=en&type=ris
http://www.refworks.com/express/ExpressImport.asp?vendor=Iran-J-Med-Microbiol&filter=RefWorks%20Tagged%20Format&encoding=65001&url=http%3A%2F%2Fijmm.ir%2Farticle-1-1081-en.html
http://www.refworks.com/express/ExpressImport.asp?vendor=Iran-J-Med-Microbiol&filter=RefWorks%20Tagged%20Format&encoding=65001&url=http%3A%2F%2Fijmm.ir%2Farticle-1-1081-en.html
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.30699/ijmm.15.1.121


122   Antibacterial Activities of Malva sylvestris L. Against S. enterica and E. coli 

Year 15, Issue 1 (January & February 2021)                       Iranian Journal of Medical Microbiology 

several side effects, including liver and kidney failure 
including toxic nephrosis and hemorrhage, as well as 
removing the natural microflora of the digestive tract 
when used orally (4). Nowadays, due to the creation 
of microbial resistance to antibiotics, the use of other 
safe sources such as derived agents from plants and 
their compounds have been proposed as an 
alternative to synthetic antibiotics. Recently the 
results of many studies have shown that some plants 
interestingly can inhibit the growth of the 
microorganisms (5). Malva sylvestris L. an annual plant 
known as mallow is a genus belonging to the family 
Malvaceae with lobed leaves and purple flowers that 
bloom in late spring (6). M. sylvestris L. can be used as 
food antimicrobial agents due to their potent activity 
against both gram-positive and gram-negative 
bacteria (7, 8). Therefore, the present study was 
conducted to evaluate the antibacterial properties of 
M. sylvestris L. against Salmonella enterica and E. coli 
isolated from diarrheic lambs. 

 

Materials and Methods 
Plant Extraction 

During summer 2018 M. sylvestris was obtained 
from the local market in Urmia, Iran, then the sample 
was authenticated by the Pharmacognosy 
department. Leaves were air-dried at room 
temperature and grounded into powder by a hammer 
mill. To prepare the extract, 200 g of powder was 
macerated in 70% ethanol (1:10 ratio) in a sealed 
container and was shaken for 24 hr in a darkroom. The 
extract was filtered through Whatman No 41 filter 
paper and concentrated under vacuum at 40°C using a 
rotary machine, and collected powder was stored at 
−80°C (9). 

Isolation and Identification of Bacteria 

In this study, 100 stool specimens collected from 
diarrheic Lambs were refereed to veterinary teaching 
hospital and clinic of Urmia University during the six 
months in winter and spring 2018. The strains of 
bacteria were identified by the use of biochemical 
profiles according to the directions of the manual of 
clinical microbiology. The assayed microorganisms 
used in this study were as followed: 1) Regional clinical 
isolates: S. enterica (n=10), E. coli (n=10). 2) And 
Reference strains: S. enterica PTCC 1709-CIP104115, 
E. coli PTCC1270. The standard strains were taken 
from  Microbiology  Tabriz and  the Hospital of 
Department of Urmia University (10).  

Antibacterial Activity Assay 

The antibacterial activity of the extract was assessed 
using agar disk-diffusion, micro broth dilution (11). 
The minimum inhibitory concentration (MIC) and 

minimum bactericidal concentrations (MBC) were 
evaluated. Bacterial suspensions equivalent to a 0.5 
McFarland turbidity were made in sterile normal 
saline solution from clinical and reference isolates a 
sterile swab dipped into the inoculum tube containing 
bacterial suspensions and then was cultured on the 
Muller-Hinton agar (Merck®, Germany). Sterile filter 
paper discs (6 mm in diameter) were impregnated M. 
sylvestris extract 10 µl (75 mg mL-1) for 10–15 min and 
left to dry completely for 20–25 min, then precisely 
placed on the surface of previously inoculated 
cultures. Chloramphenicol (30µg) antibiotic discs 
(Merck®, Germany) were used as positive control and 
sterile diluent (0.1% peptone water) was negative 
control for comparison of inhibition zone with the 
sample. Plates were incubated at 37°C for 24h until 
the obvious growth of bacteria was evident in control 
plates. Apparent inhibition zones around discs were 
measured in three directions and averaged. The 
antibacterial activity was displayed as the diameter of 
the inhibition zone produced by extract against test 
bacteria (12). 

Determination of Minimum Inhibitory 
Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal 
Concentration (MBC) 

The broth microdilution method was conducted to 
determine the MIC and MBC of the extract revealed 
by the agar diffusion assay (13). Briefly, MIC and MBC 
were tested in the microplate reader, using sterile 96 
wells plates. Each well was loaded with a total volume 
of 100 µl containing Mueller-Hinton broth (MHB). 
Different concentrations of each extract 100, 50, 25, 
12.5, 6.25 and 3.12 mg mL-1 was provided by serial 
dilution (dilution by one-half) in MHB. 100 µl of 
inoculums contains approximately 5×105 CFU/mL of 
test bacteria were added to each well. Negative 
controls contained a non-inoculated medium with 
extract samples and positive controls wells were 
prepared with inoculated culture medium with no 
extracts [13]. Resazurin powder (11) (Sigma-Aldrich) 
was diluted in distilled water to a final concentration 
of 1 mg/ml and 10 µL was added to all wells (13). 
Microplates were incubated at 37°C for 24 hr. The MIC 
was determined by observing the lowest 
concentration of extract which would inhibit the 
apparent growth of bacteria. For determination of 
minimum bactericidal concentrations (MBC), 20 µL of 
the suspension of well before MIC of the extract were 
cultured on BHI agar using the spread plate technique. 
After 24 hours of incubation at 37°C, the MBC was 
evaluated by calculating the number of bacterial 
colonies (13). 
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Results and Discussion 
The antimicrobial characteristics of the M. sylvestris 

against clinically isolates of S. enterica and E. coli were 
determined and presented as MICs and MBCs values. 
M. sylvestris extract showed the highest effect against 
clinical isolate of E. coli (MIC: 11.56±0.0 mg mL-1 and 
MBC: 21.25±0.0 mg mL-1). Details presented in Tables 
1 and 2. Bacterial enteritis in lambs is the most 
common and important disease that can cause severe 
economic loss in the sheep production industry. 
Lambs are at greatest risk of diarrhea during the first 
month of the neonatal period, although the incidence 
of diarrhea declines with age (14). Enteropathogens 
have a high level of resistance to commonly used 
antibiotics therefore resistance to new drugs develops 
quite fast. Diarrheal diseases are greatly more 
common among lambs group and the search for new 
agents with antibacterial activity against 
enteropathogens has a public health priority (1, 2). 
New antimicrobials derived from medicinal plants 
resulting in recovery without side effects. This is very 
important since a major problem with antibiotics is a 
common failure to achieve successful treatment, 
which in turn favors the selection of resistant bacterial 
strains. With the focus of research on the undesired 
effects of chemical drugs, the use of herbal medicines 
has been re-considered (16). Most of the plant 
extracts have antimicrobial activity, which is mainly 
associated with their phenolic compounds. The higher 
amount of phenolic material in the plant extracts 
appears more antimicrobial activity (16). In a study by 
17. Mohajerfar that was done on 10 different 
species of bacteria, it is shown that the methanol 
extract of M. sylvestris had an antibacterial effect on 
B. pumilus (17). The results of another study showed 
that the extract of M. rotundifolio had a strong 
inhibiting effect on S. aureus, P. aeruginosa, B. subtilis, 
K. pneumoniae, and E. coli (18). It was revealed that 
methanolic extracts of the flower and leaves of M. 
sylvestris show high antimicrobial activity against S. 
aureus, S. agalactiae, and E. faecalis (22). Dost-
Mohamadi et al. (2012) mentioned that the ethanolic 

extracts of Malva neglecta with nanosilver particles 
had an inhibitory effect on S. aureus and S. 
typhimurium which were consistent with our findings 
(19). Elvin-lewis et al. (2009) demonstrated the 
antibacterial effect of M. neglecta on the Nocardia 
strain (15). The result of this study confirmed that the 
M. sylvestris has an antibacterial effect against 
Salmonella enterica and E.coli. According to the results 
presented here and from previous research, M. 
sylvestris potentially has a wide-spectrum antimicrobial 
effect. Studies are needed to characterize the accurate 
and precise mechanisms of M. sylvestris ingredients 
and to study its toxicity to further define the potential 
therapeutic benefit of it or the risk that accompanies 
oral administration of this plant extract respectively. 

 

 

Figure 1. Microplates and plate showing the MICs and MBC: Columns 
1–10 (contain serial dilutions of extracts), columns 11(growth control 

wells), columns 12 (sterility control wells): Purple color (lack of 
bacterial growth) and Pink color (bacterial growth). 

 

 

Table 1. MICs and MBCs of M. sylvestris extract against standard and clinically isolated bacteria 

Bacteria MIC (mg mL-1) MBC (mg mL-1) 

S. enteric (1709-CIP104115) 50±0.0 100±0.0 

S. enteric (clinical isolate) 42.5±0.0 80±0.0 

E. coli (PTCC -1270) 50±0.0 100±0.0 

E. coli (clinical isolate) 11.56±0.0 21.25±0.0 
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Table 2. Diameter of inhibition zone (mm) of M. sylvestris extract and antibiotic disk  extracts tested against standard and clinically isolated bacteria 

Bacteria M. sylvestris 
(75 mg mL-1) 

Chloramphenicol 
(0.03 mg/disc) 

S. enteric (1709-CIP104115) 10.2 13.9 

S. enteric (clinical isolate) 15 17 

E. coli (PTCC -1270) 13.3 16 

E. coli (clinical isolate) 16 20 
 

Conclusion 
The results of this study indicate that M. 

sylvestris has antibacterial properties. In particular, M. 
sylvestis can be considered as a suitable substitute for 
synthetic antibiotics to treat the bacterial diarrheic 
lambs as a cheap and available source. Certainly, more 
studies are needed to consider the mechanisms of 
antibacterial effects of M. sylvestris and its 
compounds more accurately. Therefore, taking into 
account the detrimental effects of antibiotics, the use 
of medicinal plants-based drugs can be a new horizon 
for controlling and controlling diarrhea pathogens 
especially bacteria.  
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تواند باعث دهد که از دید اقتصادي یک بیماري مهم بوده و میهاي نوزاد رخ می: آنتریت باکتریایی در برهزمینه و هدف
صورت اورژانسی ضروري است. گیاه پنیرك به دلیل دارا هبنابراین، درمان ضد باکتري بها گردد،  واگیري و مرگ و میر بالا در بره

 ةمنظور ارزیابی فعالیت ضدباکتریایی عصارحاضر به  ۀهاي طب سنتی دارد. مطالعبودن خواص دارویی، جایگاه مهمی در درمان
 گذاري شده است. ها هدفهاي پاتوژن جداشده از مدفوع اسهالی برهگیاه پنیرك علیه باکتري

روش رقیق کردن    آگار و  در  هاي انتشارهیدروالکلی پنیرك با استفاده از آزمون  ة : فعالیت ضدباکتریایی عصارمواد و روش کار
مایع، محیط  باکتري  در  غلظت  جدایهحداقل  روي  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  و  انتریکا هاي  کشی  اشرسالمونلا  و   شیاکلیی، 

تحلیل آماري  وها تجزیه بررسی و دادهPTCC1270   اشریشیاکلی CIP104115-1709 سالمونلا انتریکاهاي استاندارد سویه
 .شدند

بحثیافته و  وها  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  که  داد  نشان  حاصل  نتایج  باکتري  :  غلظت  مورد حداقل  در  عصاره  کشی 
کشی لیتر بود و حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت باکتريلی گرم بر میمیلی  56/11  و  25/21ترتیب   به  اشریشیاکلی

گیري نهایی این پژوهش نشان داد که پنیرك داراي  لیتر بود. نتیجهگرم بر میلیمیلی  42/ 00و    80/ 00سالمونلا انتریکاعصاره بر  
د ضد باکتریایی با طیف اثر گسترده یهاي جدتولید داروي  برايمناسبی    عنوان جایگزینبهتواند  و می  استخواص ضد باکتریایی  

 مورد استفاده قرارگیرد.
 هاي گیاهیباکتریایی، عصاره، ضد ، اشریشیاکلیسالمونلا انتریکا گوسفند، :هاواژه کلید
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 مه مقد     
  ي جدي اقتصاد   خسارات   باعث   که   است   ی ن ی بال   سندرم   ک ی   اسهال 

  در   عقب افتادگی رشد   ا ی   وزن   کاهش   ،   ر ی م   و   مرگ   به   منجر   را ی ز   شود می 
  مخاط   التهاب   در واقع   که   . آنتریت د گرد   ی م   انسان   در   ی حت   و   وانات ی ح 

  مدفوع،   دفعات مقدار و    ش ی افزا   شل،   مدفوع   درد،   شکم   با   و   است   روده 
بودن   می   90- 70آبکی  بدن  آبی  کم  به  منجر  مدفوع  شود.  درصدي 

  ي ها گونه .  )2  ،  1(  است   در ارتباط   ی عفون   ر ی غ   و   ی عفون   عوامل   با   بره   اسهال 
  هفته   در   بره   اسهال   یی ا ی باکتر   امل و ع   ن ی تر یع شا اشریشیا کلی    و   سالمونلا 

  ی عفون   ي ها ارگانیسم   از   ی ناش   اسهال   . )3  ، 1(  هستند   ی زندگ   اول   ي ها 
  همه   در   نشخوارکننده   نوزادان   در   ر ی م   و   مرگ   و   ي مار ی ب   علت   ن ی مهمتر 

  از   ي شمار   ی ب   ي زا بیماري   عوامل   توسط   تواند می   و   است   جهان   ي جا 
  حال   در   .)3  ،1(  شود   جاد ی ا ها  ي باکتر   و ها  اخته ی   تک   ها،   روس ی و   جمله 

  در   اسهال   کننده یی ایجاد  ا ی باکتر   عوامل   درمان   ي برا    هایی دارو   حاضر، 
  ي برا   ن ی انروفلوکساس   و   ن ی س ی جنتاما   کل، ی کلرامفن ات وجود دارند.  وان ی ح 

  استفاده   نشخوارکننده   نوزادان   در   ها باکتري   از   ی ناش   اسهال   درمان 
  و   ي کبد   ي ها نارسایی   مانند   ی جانب   ارض و ع   داراي   داروها   ن ی ا .  شود می 
باش   ، ي ز ی خونر   و   نفروز یوي  کل    ی ع ی طب   فلور   کرو ی م   ن ی همچن   و   ند، می 

  ل ی دل   به   امروزه،   . برند ی م   ن ی ب   از   ی خوراک   استفاده   هنگام   را   گوارش   دستگاه 
  مواد کم خطر   از   ،استفاده ها  بیوتیک آنتی   برابر   در   ی کروب ی م   مقاومت   جاد ی ا 
  عنوان   به   آنها   بات ی ترک   و   اهان ی گ   از   شده   مشتق   عوامل   مانند   گر ی د 

  . است   شده   شنهاد ی پ   ی مصنوع   ي ها بیوتیک آنتی   ي تولید برا   ی ن ی گز ی جا 
  به   اهان ی گ   از   ی برخ   که   دهد ی م   نشان   مطالعات   از   ي ار ی بس   ج ی نتا   راًی اخ 

  کنند   ي ر ی جلوگ   ها کروارگانیسم ی م   رشد   از   توانند می   ی توجه   جالب   طرز 
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پنیرك گیاه یک ساله است از خانواده مالواسه که در اواخر بهار گل    . )5(
هاي گرم مثبت  کند. پنیرك داري اثر ضد باکتریایی بر باکتري دهی می 

  ت ی فعال   ی اب ی ارز   منظور   به   حاضر   ۀ مطالع   .)8و7(و گرم منفی بوده است  
سالمونلا    پاتوژن   ي ها   ي باکتر   ه ی عل   رك ی پن   اه ی گ   عصاره   یی ا ی باکتر   ضد 

  ي گذار هدف   ها بره   ی اسهال   مدفوع   از   شده   جدا   و اشریشیا کلی   انتریکا 
 . است   شده 

 مواد و روش کار

 ركیپن برگعصاره  تهیۀ
خریداري    ه ی اروم   ی محل   بازار   از   گیاه پنیرك   2018  تابستان   در 

  در   ها برگ .  تایید گردید   ي فارماکوگنوز   بخش   توسط   نمونه   سپس   و شده  
  گرم   200.  گردید   ل ی تبد   پودر   به   اب ی آس   توسط   و   ده ش   خشک   اتاق   ي دما 

  کاملاً)   10:  1(   درصد   70  اتانول   حلال   با   رك ی پن   برگ   پودرشده   نمونۀ 
  بسته   در   ظرف   در   تاریک   محیط   در   ساعت   24  مدت   به   و   مخلوط 

  گیاهی   پودر   حاوي   ظرف   گیري، عصاره   عمل   تسریع   براي .  شدند   خیسانده 
  عملیات   اتمام   از   بعد .  شد   قرارداده   لرزاننده   دستگاه   روي   حلال   و 

  صاف 4با استفاده از فیلتر کاغذي نمره    آمده دست به   عصارة   گیري، ه عصار 
درجه    40تحت شرایط خلاء و دماي    روتاري   دستگاه   از   استفاده   با   و 

تا   سلسیوس   درجۀ   4  دماي   با   یخچال   در   و گردیده    تغلیظ سلسیوس  
 . )9(  شد   نگهداري   زمان شروع آزمایش 

 ها  يباکتر ییشناسا و يجداساز
  شش   ی ط ی اسهال   ي ها بره   از   مدفوع   نمونه   100  ،   مطالعه   ن ی ا   در 

  ی دامپزشک   آموزش   ک ی ن ی کل   و   مارستان ی ب   به   1397  بهار   و   زمستان   در   ماه 
جمع شد   ارجاع  بود،  گردید ه    از   استفاده   با   ي باکتر   ي ها   ه ی سو .  آوري 

میکروب ا ی م ی وش ی ب   معیارهاي  و    ند. شد   یی شناسا شناسی  یی 
:  بودند   ر ی ز   شرح   به   مطالعه   ن ی ا   در   استفاده   مورد   ي ها کروارگانیسم ی م 

انتریکا :  ی ن ی بال   ي ها ه ی جدا  و  n:10(   سالمونلا  کلی )    و   ) n:10(   اشریشیا 
انتریکا :  استاندارد   ي ها یه سو    ،  PTCC 1709-CIP104115 سالمونلا 

بخش میکروبیولوژي    از   استاندارد   ي ها ه ی سو   PTCC1270 اشریشیاکلی 
 . )10(  است   شده   گرفته   ه ی اروم   دانشگاه   تبریز و در بیمارستان دامپزشکی 

  در   هاي انتشار آزمون   از   استفاده   با   عصاره   یی ا ی باکتر   ضد   ت ی فعال 
  ی اب ی ارز براث دیلوشن)    کرو ی م روش رقیق کردن در محیط مایع (   آگار و 

  ی بررس   ي باکتر   ضد   غلظت   حداقل   و   ي مهار   غلظت   حداقل   . )11(   شد 
  در   فارلند مک   0/ 5  کدورت   معادل   یی ا ی باکتر   ي ها ن و ی سوسپانس   . شدند 

تهیه گردید؛    مرجع   و   ی ن ی بال   ي ها جداشده   از   ل ی استر   ی نمک   نرمال   محلول 
  آماده   یی ا ی باکتر   ي ها ون ی سوسپانس   به   آغشته   ل ی استر   سواب   ک ی   سپس 

کدام  روي هر    . شد   داده   کشت )  آلمان   ،   مرك (   نتون ی ه - مولر   آگار   در   شده 
  از   میکرولیتر   10  متر مقدار میلی   6هاي کاغذي استریل به قطر  از دیسک 

با غلظت   پنیرك  برگ  میلی میلی   75عصارة  بر  و در  ریخته  لیتر  گرم 
شدن از  و خشک  آزمایش مذکور بعد از کشت باکتري در محیط کشت 

استفاده    (مرك آلمان)   میکروگرم   30بیوتیک استاندارد کلرامفیکل  آنتی 
شد.    شته ساعت در دماي مناسب گرمخانه گذا   24  مدت ها به ت د. پل ش 

اندازه  بر مبناي  رشد اطراف  عدم   ۀ گیري قطر هال فعالیت ضدباکتریایی 
 .  )12(  متر انجام گرفت ها بر حسب میلی دیسک 

غلظت    تعیین حداقل  و  مهارکنندگی  غلظت  حداقل 
 کشیباکتري 

و   مهارکنندگی  اثر  بررسی  روش  باکتري براي  از  عصاره  کشی 
باکتري  و  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  روش  آزمایشگاهی  به  کشی 

طور خلاصه در این روش از  سازي در محیط مایع استفاده شد. به رقیق 
شکلی که به تمامی  گودي استفاده گردیده به   96میکروپلیت استریل  

ر  میکرولیتر محیط کشت مول   100ها به جز گودة اول هر ردیف  گوده 
هینتون براث اضافه شد. سه گودي آخر هر ردیف از چپ به راست، نمونۀ  
کنترل سوسپانسیون باکتریاي، محیط کشت و عصارة گیاهی بودند. پس  

  - 25  - 50- 100هاي مختلف عصاره   از افزودن محیط کشت، غلظت 
لیتر در هر گوده ریخته شد و  گرم بر میلی میلی   3/ 12و   6/ 25  - 12/ 5

ن  میکرولیتر را با    100هاي باکتریایی به مقدار  مونه سپس از هر کدام 
به هر گوده اضافه گردید. در پایان معرف رنگی   CFU/mL  55×10غلظت 

میکرولیتر به تمامی    10لیتر به میزان  گرم بر میلی میلی 1  ) 11( رزازورین  
سلسیوس    37ساعت در    24ها به مدت  ها اضافه شد. سپس میکروپلیت گوده 

ساعت تغییرات از نظر رنگ به صورت    24دند. بعد از اتمام  گذاري ش گرماخانه 
بازدارنده رشد کمترین   تعیین حداقل غلظت  براي  بررسی شد.  چشمی 
غلظتی که تغییر رنگ ایجاد نکرده بود، به عبارت اگر کمترین غلظتی که  

 . ) 13( گزارش شد    MICعنوان  جلوگیري از رشد کرده بود به 

  MICکشی، بعد از قرائت نتیجه  ي براي تعیین کمترین غلظت باکتر 
استریل نمونه برداشته و در  بوسیله آنس   MICتا یک گود بعدي    1از گوده  

ساعت    24ها به مدت  آگار کشت داده شد. پلت   BHIیک محیط کشی  
گذاري شد و در تفسیر اولین غلظتی که  درجه سلسیوس گرماخانه   37در  

 ثبت شد    MBCدر آن هیچ رشدي دیده نشده به ستون  

 بحث  نتایج و 
 سالمونلا انتریکای  نیبال  ي هاهیجدا  برابر  در  پنیرك  یکروبیم  ضد  اثر
پنیرك   عصاره.  شد  یینتع  MBC  و  MIC  به روش  اشریشیاکلیو  
 داد  نشان  اشریشیا کلیی  نی بال  ي جداساز  برابر  در  را  اثر  نیشتریب
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 و   لیترمیلی   در  گرممیلی   56/11 ±0/0:حداقل غلظت مهارکنندگی(
 ). لیترمیلی   در  گرممیلی    25/21± 0/0 حداقل غلظت باکتري کشی: 

 یی ایباکتر  تینترآورده شده است. آ  2و    1مشروح نتایج در جداول  
  باعث   تواندمی   که   است   ي ماریب  نیمهمتر  و  نیترع یشا  هابره   در

 در  هابره .  شود  گوسفند  دیتول  صنعت  در  ي دیشد  ي اقتصاد خسارت
 دارند   را  اسهال   مبتلا شدن به  خطر  نیشتریب  ي نوزاد  دوره  اول  ماه 

  . )14(  ابدییم  کاهش   اسهال  زانیم  سن  شیافزا   با  اگرچه  ،
  يهابیوتیک آنتی   برابر  در  ییبالا   مقاومت   از  وژناتآنتروپ  ي هاپاتوژن
  ی لیخ  دیجد  ي داروها  برابر   در  مقاومت  نیبنابرا  برخوردارند  معمول

 ار یبس  هابره   نیب  در  یاسهال  ي هاي ماریب.  شودمی  جادیا  عیسر
 در   ي باکتر  ضد  ت یفعال  با  دیجد  عوامل   ي جستجو  و  است  ترعیشا

  است   یعموم  بهداشت  تیاولو   ي دارا   اتوژنانتروپ  ي هاي ماریب  برابر
ا  دیجد  یکروب یم  ضدمواد    .)2  ،  1( حاصل دارو  اهان یگ   زکه  یی 

بهبودي می  اثرات    ن یا  .ی هستندجانب  عوارض  بدونو    شود داراي 
 عدم ها  بیوتیک آنتی  مورد  در  عمده  مشکل  کی  رایز  است  مهم  اریبس

 خود  نوبه  به  که  است،  زیآمت یموفق  درمان  به  یابی دست  در  تی موفق
به   .کندیم  کمک  مقاوم  ییایباکتر  ي هاهیسو  انتخاب  به توجه    با 

  ی اه یگ  ي داروها   از  استفاده  ،ییایمیش  ي داروها   نامطلوب  اثرات
 ی اهیگ  ي هاعصاره   اکثر  .)15(  است  گرفته   قرار  توجه  مورد  دوباره

  آنها   ی فنل  باتیترک  با  عمدتا  که  هستند  یکروبی م  ضد  تیفعال  ي دارا 
 ي هاعصاره  در  موجود  یفنل  ماده  مقدارهر چقدر  .  است  ارتباط  در
 .)16(  دهدیم  نشان  ي شتریب  یکروبیم  ضد  تیفعال  بیشتر باشد  اهیگ

 انجام   ي باکتر  مختلف  گونه  10  ي رو  ي دیشه   توسط  که  اتیقیتحق  در
 ضد  اثرپنیرك    ی متانول  عصاره  که   است  شده  داده  نشان  شد،

 ک ی جینتا .)17( است داشته باسیلوس پومیلوس ي رو بر  ییایباکتر
 روي   بر  ي دیشد  ي مهار  اثر  پنیرك  عصاره  که  داد  نشان  گرید  مطالعه

 دارد  اشریشیا کلی و    سودموناس ائروژینوزا   استافیلوکوکوس اورئوس
  ی کروب یم  ضد  تی فعالپنیرك    برگ  و  گل  یمتانول  ي هاعصاره   .)18(

  استرپتوکوکوس آگالاگتیه   و  استافیلوکوکوس اورئوس  برابر  در  ییبالا 
 ذکر )  2012(  همکاران  و   Dost-Mohamadi.)22(  داده است   نشان

 ذرات   نانو  بااز پنیرك همراه    اي گونه  یاتانول  ي هاعصاره   که  کردند
  سالمونلا تیفی موریوم   و  استافیلوکوکوس اورئوس  بر  ي مهار  اثر  نقره

با  ه ک  داشتند  . )19(  هستند  سازگار  ما  ي هاافته ی  موارد ذکر شده 
  ي روپنیرك معمولی    ییایباکتر  ضد  اثر)  2009(  همکاران  و  یاشراق

 پنیرك  که  کرد  دییتا  مطالعه  نیا  . )15(  دادند  نشانرا    اینوکارد  هیسو
 با .  دارد  اشریشیا کلی  و  سالمونلا انتریکا  هیعلبر    یی ایباکتر  ضد  اثر

  ، ی قبل   قاتیتحق  هاي یافته   و  پژوهش  نیا  در  شدهارائه  جینتا  به  توجه
  با   یکروبیم  ضد  اثر ي دارا بالقوه طوربه  پنیرك گردد کهاستناط می 

  قیدق  ي هامکانیسم   فیتوص  ي براگرچه  .  است  گسترده  فیط
 ی درمان   دیفوا  نییتع  ي برا  آن  تی سم  یبررس   و  پنیرك باتیترک

احتمالیخطر  ای  آن  ةبالقو   عصاره   نیا  یخوراک  مصرف  با  که  ات 
 . است لازمبیشتري  یمطالعاتتواند بروز دهد، ی می اهیگ
 

 

 

  يها ستون: دهد ی م نشان را MBC و   MIC که پلت   وها ت یکروپلیم .1 شکل
  کنترل ي ها چاه( 11 ي ها ستون ،) الیسر يا  عصاره يها  رقت يحاو ( 1-10

  رشد عدم( بنفش رنگ ): عدم رشد  کنترل يها چاه( 12  ي ها ستون  ،) رشد
 ي).باکتر رشد( رنگ  یصورت  و) ها يباکتر

 
 هاي بالینی و استاندارد  حداقل غلظت باکتري کشی و حداقل غلظت مهارکنندگی عصاره پنیرك بر باکتري  . 1جدول 

 حداقل غلظت مهارکنندگی
 لیترمیلیگرم بر میلی 

 حداقل غلظت باکتري کشی 
 لیترمیلیگرم بر میلی 

 سویه باکتري 

کا 0/ 100±0 0/ 50±0  داستاندار سالمونلا انتری
کا 0/ 80±0 0/ 42±0/ 5  بالینی سالمونلا انتری

شیاکلی 0/ 100±0 0/ 50±0 شری  استاندارد ا
شیاکلی 0/ 21±0/ 25 0/ 11±0/ 56 شری  بالینی  ا
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 بیوتیکقطر هاله عدم رشد ایجاد شده توسط عصاره پنیرك و آنتی  . 2جدول 

 سویه باکتري  عصاره پنیرك (میلی متر)  کلرامفنیکول (میلی متر) 

کا 10/ 2 13/ 9  استاندارد سالمونلا انتری

کا 15 17  ینیبال سالمونلا انتری
شر 13/ 3 16  استاندارد یاکلیشیا

شر 16 20  ی نیبال یاکلیشیا

 

 نتیجه گیري 
 ضد  خواص  ي دارا  پنیرك  که  دهدی م  نشان  مطالعه   نیا  جینتا

 ینیگزیجا  عنوانبه  را  پنیرك  توانمی  ویژه  طوربه   .است  ي باکتر
درمان  یمصنوع   ي هابیوتیک آنتی   ي برا  مناسب  ي هابره  براي 

مورد    دسترس  در   و  ارزان  منبع  ک ی   عنوان  به  و  ییایباکتر  یاسهال
  گرفتن   نظر  در  يبرا  ي شتریب  مطالعات  به  مطمئناًتوجه قرار داد.  

  دقت   با  آن  باتیترک  و  پنیرك  ییایباکتر  ضد  اثرات  سمیمکان 
 مخرب  اثرات  گرفتن  نظر  در  با   ن،یبنابرا  .است  ازین   ي شتریب

  یی دارو  اهان یگ  بر   ی مبتن  ي داروها  از  استفاده   ،هابیوتیک آنتی 

  يزاي ماریب  عوامل  درمان  و  کنترل  يبرا  ي دیجد  افق  تواندمی 
 . باشد ها ي باکتر ژهیوبه  اسهال

 سپاسگزاري 
بیمارستان دامپزشکی دانشگاه ارومیه تشکر و    بدین وسیله از

 .شودقدردانی می 

 تعارض در منافع  
  منافعی   تضاد  گونه هیچ  نویسندگان  حاضر،  ه در انجام مطالع

 .اندنداشته 
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