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  ٢/٧/٨۶:       تاريخ پذيرش مقاله۲۰/۶/۸۶ :تاريخ دريافت مقاله

  : دهيچک

هـاي موكوئيـدي    سـويه .  فرصت طلب بسيار مهم مي باشـد هاي بيماريزاي  ز باكتري  سودوموناس آئروژينوزا يكي ا    :نه و اهداف  يزم

مهمتـرين نقـش را در تـشكيل         و   ه از آلژينـات تـشكيل شـده اسـت         ک ـد  نسودوموناس آئروژينوزا توليد مواد بسيار موكوئيدي مي كن       

  . قرار گرفته استيمورد بررسوژينوزا  اثر اسانس بابونه بر تشكيل بيوفيلم در سودوموناس آئرمطالعهدر اين . بيوفيلم دارد

بـراي بررسـي اثـر       .  به عنوان سويه استاندارد در تشكيل بيوفيلم استفاده شـد           M۸۸۲۱ از سودوموناس آئروژينوزا     :يروش بررس 

اثر اسانس بر تشكيل بيوفيلم در محيط . ديفيوژن استفاده شد  از روش ديسكDMSO  در% ۵۰غلظت ضدميكروبي اسانس بابونه با 

 L.Bساعت در ۲۴انه گذاري به مدت  از گرمخ و بعدتري ليليدر ماز اسانس کرو گرم يم ۵/٠ و ٣۵/٠ ،٢/٠ ي هاحاوي غلظت  º
C۳۷ به 

از محيط كشت تلقيح نـشده بـدون    س به عنوان شاهد مثبت واز محيط كشت تلقيح شده بدون اسان  .  اندازه گيري شد   Fonsecaروش  

  .ده شداسانس به عنوان شاهد منفي استفا

توليد  ٠/µg/ml٣۵   وµg/ml٢/٠  هاي  فاقد خاصيت ضد ميكروبي بود، و در حضور اسانس با غلظتباكتري اسانس بر :افته هاي

 كاهش معناداري نسبت به شاهد ،اسانس ٠/µg/ml۵ توليد بيوفيلم در حضور ، امابيوفيلم اختلاف معناداري با شاهد مثبت نداشت

  . مثبت داشت

لم ـش توليد بيوفيـا باعث كاهـوزا ندارد، امـس آئروژيناـكروبي بر روي سودومونـ اثر ضد مير چند اسانس بابونهـ ه:نتيجه گيري

از آنجا كه تشكيل بيوفيلم يكي از فاكتورهاي بيماريزايي در سويه هاي موكوئيدي مي باشد، لذا احتمالا با مطالعات بيشتر . مي گردد

  .استفاده از اين نتايج نيز وجود داردهاي مربوطه با  امكان كنترل عفونت

  نه بابو ،لميوفي ب ،آئروژينوزا سودوموناس  :ژه هاكليد وا

                                                              



١٠                                                                                                                                                 ... اثر اسانس بابونه بر توليد بيوفيلم /      

  :مقدمه

، منفي هوازي اجباري است  باسيل گرمينوزا يك ژسودوموناس آئرو

 در آب و انسان است وكه فلور طبيعي پوست و دستگاه گوارش 

ينوزا يك بيماريزاي ژآئرو  سودوموناس.)١ (شود  ميخاك نيز يافت

هاي بيمارستاني  يكي از مهمترين عوامل عفونت و طلب فرصت

درطيف وسيعي از بيماران داراي نقص سيستم ايمني شامل مبتلايان 

اين . است …ها و  سوختگي ،سيبروزيفسيستيك  ها، به بدخيمي

باشد و مقاومت زيادي  ي عوامل بيماريزاي متعدد ميباكتري دارا

 حضور گليكوكاليكس .هاي متداول دارد بيوتيك نسبت به اكثر آنتي

شود كه اتصال باكتري به سلول ميزبان و  اين باكتري سبب مي در

 همچنين سبب .ني به سهولت صورت پذيردلك تشكيل ميكرو

ابر سيستم  از اين طريق باكتري دربر ،تشكيل بيوفيلم شده

 ).٢،٣(شود  خواري و نفوذ مواد ضدميكروبي محافظت مي بيگانه

، هاي چندگانه درآمده  صورت مقاومتمقاومت اين باكتري كه به

 روبه افزايش است و اين روند رو به افزايش در مراكز مختلف

   . )۴(ايران به اثبات رسيده است  درماني و همچنين در

 متداول و هزينة    یها بيوتيك  ي به آنتي  با توجه به مقاومت زياد باكتر     

و ، اسـتفاده از گياهـان دارويـي در د          و عوارض اين داروها     بالا اًنسبت

بابونـه بـه    ،  در بـين ايـن گياهـان      . دهه اخير رواج زيادي يافته است     

 بابونه داراي اثـرات     .هاي مختلف به بازار عرضه شده است       صورت

وضـدالتهابي  ي بخـش  آن خاصـيت آرام  متفاوتي است و بيشترين اثـر    

ينـوزا  ژ ضـدميكروبي آن بـر سـودوموناس آئرو        بر روي اثـر   و   است

از آنجا كه بابونه يكي از گياهـان بـومي ايـران            . استكمتر كار شده    

، لـذا   اي بر روي آن صورت گرفتـه اسـت          ردهاست و مطالعات گست   

 به دسـتيابي اطلاعـات      نجرتواند م   بررسي اثرات ضدميكروبي آن مي    

ف از انجام اين مطالعه بررسي اثر اسانس بابونـه در          هد. مفيدي شود 

 كه سويه استاندارد M٨٨٢١ينوزا ژآئرو  در سودوموناسلميوفي بتوليد

  . باشد است ميلم يوفيببراي مطالعات 

  :ها مواد و روش

تحقيق  ميكروارگانيسم بكار رفته در اين : و اسانساكتريب تهيه

 بود كه توسط M٨٨٢۱ ينوزاژآئرو سويه استاندارد سودوموناس

. دراختيار گذاشته شده است) رتقال ليسبون ـ پ(كوريه  ـ سا ايزابل

اين باكتري به صورت ليوفيليزه نگهداري شده و درهنگام نياز بر 

اسانس مورد نظر از گل  ).۶،۵(شد  روي محيط مناسب تلقيح مي

  به Sorokasriواريته  ) .Matricaria chamomilla L(بابونه 

تهيه ) راني ا-تهران(ديستيليشن توسط شركت زردبند  وروش هيدر

   .شد

سه عدد پليت  :بررسي اثر ضد ميكروبي به روش ديسك ديفيوژن

 ساعته ٢۴ سپس از كشت.  محيط مولرـ هينتون آگار تهيه شدحاوي

 سوسپانسيوني با كدورت M٨٨٢١ينوزا ژباكتري سودوموناس آئرو

سواپ استريل با استفاده از فارلند تهيه شد و از آن   مك۵/٠معادل 

 عدد ديسك بلانك استريل ٩سپس روي .  پليت تلقيح شد٣روي 

 %۵٠ اسانس و% ۵٠ يحاو ( محلول استوك اسانسµl١٠مقدار 

DMSO( پليت تلقيح شده ٣ سپس روي هريك از  ،ديگرد اضافه 

گذاري در   ساعت گرمخانه٢۴از  رار داده و بعدـك قـدد ديسـ ع٣
Cº سک بلانک ي از د).۶(گيري شد  له عدم رشد اندازه قطر ها  ،٣٧

ز به عنوان شاهد ي نDMSO)(د يل سولفوکساي متي دµl١٠ يحاو

   .ديگرداستفاده 

 ساعت ٢۴ تازه که ياز باکتر :لميوفيل بي تشکيريروش اندازه گ

 با يون باکتري سوسپانسيکشت داده شده بود توسط اسپکتوفتومتر

ط کشت ي از محµl١٩٠ مقدار  وه شدي تهOD620 = 0.01غلظت 

 و سپس ريخته شد ي چاهک٩۶ت ي در چاهک پلنتون براثي ه-مولر

 آنبه ) OD620 = 0.01 (يون باکتري از سوسپانسµl١٠به مقدار 

 ي ساعت در انکوباتور در دما۲۴ت را به مدت يبعد پل. افه شدـاض
°c ۳۷ات آن يآورده و محتوت را دري ساعت پل۲۴بعد از . مي گذاشت

 از µl٢٠٠س ـسپ. يم و سه بار با آب مقطر شستشو داد كردهي خالرا

از  gr ۰۲۵/۰(  رده ـکه ـاضافه آن ـب% ٠٢۵/٠ن يول سافرانـمحل

قه با آب مقطر ي دق۲ پس از ،)آب مقطر cc۱۰۰ در نيپودر سافران

 v/v(ون ـاست-انولـ محلول اتµl٢٠٠س ـسپشو داده و ـشست

ا بـقه ـيدق ١۵ عد ازـ ب ودهرـکه ـاهک اضافـه هر چـب ) ۵٠/۵٠

خوانده  ODدار ـمق، nm ۴۹۲وج ـول مـزا در طـيگاه الاـدست

   ).۷(شد

کار  ني انجام ايبرا :لميوفيد بي اثر اسانس در توليروش بررس

 به شرح ه شدهي تهيها ط کشتيک از محياز هر  ١٩٠ µlمقدار 

خته ير استايرن يپل چاهكي از جنس ۹۶ تي پلي ها در چاهكليذ

   : شديم

س که همان شاهد ـانـدون اسـط کشت بيك اول محـاهـدر چ

ا ـت بـط کشـيك دوم از محـاهـدر چ. ه شدـ ريختبود،مثبت 

ط کشت با يدر چاهك سوم از مح. ريخته شد µg/ml ۲/۰غلظت 

ط کشت يدر چاهك چهارم از مح. ريخته شد µg/ml ۳۵/۰غلظت 

ط کشت ياز محدر چاهك پنجم ته شد و ريخ µg/ml ۵/۰با غلظت 

 ريخته بود ي که شاهد منفيکترون بايبدون اسانس و بدون سوسپانس

 با غلظت ي باکتر تازهونياز سوسپانس µl۱۰سپس مقدار  .شد

OD620=0.01 چاهك ک تا چهارم اضافه و دريهاي  به چاهک 
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.  آب مقطر استريل اضافه شد،يون باکتريبجاي سوسپانسپنجم 

º ي ساعت در دما۲۴سپس به مدت 
C۳۷  بعد از . ديون گرديکوباسان

 لي استرر هوديت را از انکوباتور برداشته و کار را زي ساعت پل۲۴

 كرده و يات داخل چاهك را خاليصورت که محتو ني بدادامه داده،

 يط کشت و حتيون و محي سوسپانسي که محتوييها سه بار چاهک

. ند با آب مقطر شسته شدون بوده انديط کشت بدون سوسپانسيمح

ل يلم تشکيوفي بت مي توانستيواره پلي در ديه باکترن مرحليدر ا

. ون باكتري نداشتينجم که سوسپانسداده باشد، به جز در چاهك پ

 به مدت دو ني درصد سافران٠٢۵/٠از محلول  µl ۲۰۰مقدار سپس 

 هاي لميوفين مرحله بيدر ا. ها اضافه شد هر چاهک به قهيدق

ن را يقه سافراني دق٢رند و بعد از يگ يبه خود رنگ متشكيل شده 

سپس به مقدار . ا آب مقطر شسته شدندـار بـه بـ كرده و سيـخال

µl ۲۰۰ هر قه بهي دق١۵ مدت به )۵٠/۵٠ (استون-از محلول اتانول 

 واردن که ي سافرانيها ن مرحله رنگـيدر ا. اضافه شدچاهک 

زا با طول يعد در دستگاه الاـند و ب شديده بودند آزاد مشلم يوفيب

بدين صورت هر چه بيوفيلم بيشتر .  شديخوانده م nm ۴٩٢موج 

 مقدار بيشتري رنگ به خود جذب كرده و پس از بود،تشكيل شده 

د و نهايتا ستون، رنگ بيشتري نيز توليد مي كرا -اضافه كردن الكل

  .)۷(ديگردجذب بيشتري در دستگاه الايزا ثبت مي 

  از روش د وـرار شـار تکـ ب۶ش ياـر آزمـه :يارـه آمـاسبـمح

Paired t- test  ۰۵/۰با=α، ي و بررسسهيمقا اختلاف بدست آمده 

  ).۷( شد

  

 :يافته ها

 ـ    حاصـل از   نتايج ر ضـدميكروبي بـه روش ديـسك         بررسـي اث

اد شـده   ي ـن اسانس بـه روش      يج حاصل نشان داد که ا     ينتا  :ديفيوژن

 ـيضـد م ز فاقد اثـر  ي بوده و حلال ن يکروبيفاقد اثر ضد م     بـر  يکروب

  . باشدي مورد مطالعه ميباکتر

 ـل ب ي تشک يريش اندازه گ  يج حاصل از آزما   ينتا لم در نمونـه    يوفي

همـانطور کـه گفتـه شـد از          :يسه با شاهد منف   يشاهد مثبت در مقا   

ح شده بدون اسانس بـه عنـوان شـاهد مثبـت و از          يط کشت تلق  يمح

 اسـتفاده  يح نشده بدون اسانس به عنوان شاهد منفيط کشت تلق  يمح

شتر از  ي ـ در شاهد مثبت ب    OD مقدار    دهد که  يج نشان م  ينتا. ديگرد

  . )۱جدول (بود  معنادار ين اختلاف از نظر آماري ا. استيشاهد منف

در   : باكتريلميوفيبل ينتايج حاصل از آزمايش سنجش ميزان تشک    

ط يمح ـ لم توليد شده توسط بـاكتري در      يوفياين روش مقادير توليد ب    

ــا  ــشت ه ــاو يک ــانس ٣ يح ــاوت اس ــت متف    ،٠/µg/ml۵(  غلظ

µg/ml٣۵/و   ٠ µg/mlگيـري شـد     به طـور جداگانـه انـدازه      ) ٢/٠ .

ر شاهد مثبت مقايسه    يدراين روش مقادير جذب بدست آمده با مقاد       

در ج نـشان داد کـه       ينتـا . لم هر نمونه بدست آمد    يوفيشد و مقادير ب   

نمونه تـست  لم توليد شده دريوفي مقدار ب، اسانس٠/µg/ml۵غلظت  

ن ي ـکاهش داشته و ا   ) بدون اسانس   (درمقايسه با نمونه شاهد مثبت      

 يهـا  اما درغلظت) ٢جدول ( باشد ي معنادار م يکاهش از نظر آمار   

µg/ml٣۵/و   ٠µg/mlاسانس بابونـه، مقـدار       ٢/٠ OD     بـه دسـت 

  . با نمونه شاهد مثبت نداشتيآمده تفاوت معنادار

  

  

  

  

  nm۴۹۲ در شاهد مثبت و شاهد منفي در محيط کشت بدون اسانس بابونه در طول موجOD مقادير :۱جدول 

 تكرار
  در نمونه شاهد مثبت  ODمقدار 

 بدون اسانس 

    در نمونه شاهد منفيODمقدار

  *بدون اسانس

١  

٢  

٣  

٤  

٥  

۶ 

٠٧۶/٠  

٠٧٣/٠  

٠٧٢/٠  

٠٧٠/٠  

٠۶٣/٠  

٠٧٩/٠ 

٠۴٣/٠  

٠۴۴/٠  

٠۴۴/٠  

٠۴٣/٠  

٠۴١/٠  

٠۴٢/٠ 

   نمونه شاهد مثبت کاهش داشته صورت بارز نسبت به بODمقدار *
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   اسانس بابونه٠/µg/ml۵در نمونه هاي تست و شاهد مثبت با تعداد باكتري برابر درمحيط کشت حاوي  بدست آمده OD مقادير :٢جدول 

 تكرار 
  درنمونه حاوي اسانس ODمقدار 

          *) تست (

  در نمونه بدون اسانس ODمقدار 

         )شاهد مثبت(

١  

٢  

٣  

٤  

٥  

۶  

 

٠۶۵/٠  

٠۶٧/٠  

٠۶۵/٠  

٠۶۵/٠  

٠۶٣/٠  

٠۶۵/٠ 

٠٧۶/٠  

٠٧٣/٠  

٠٧٢/٠  

٠٧٠/٠  

٠۶٣/٠  

٠٧٩/٠ 

   نمونه شاهد مثبت کاهش داشت به صورت بارز نسبت بهODمقدار *

  

  :بحث

طلـب يكـي    سودوموناس آئروژينوزا به عنوان يك بيماريزاي فرصت     

 سيـستم ايمنـي ضـعيف    ل مهم ايجاد عفونت در بيماران با    ـوامـاز ع 

 عوامل بيماريزاي متعدد و مقاوم بودناين باكتري با داشتن .  باشدمي

ها را با مشكلات  ، درمان اين بيماريهاي متداول   بيوتيك  به اكثر آنتي  

 ).٩،٨(متعددي مواجه ساخته است 

 هـاي چندگانـه     افزايش روزافزون اين مقاومت بـه شـكل مقاومـت         

و به افزايش مقاومـت ايـن بـاكتري در           به طوري كه روند ر      ،درآمده

ن در ايران به اثبات رسـيده اسـت         ز مختلف درماني و همچني    ـراكـم

 )ناتيلژآ(درخصوص اين باكتري شايد مهمترين نقش كپسول        . )۴(

ديـده    سـطوح آسـيب    م در ـوفيل ــان و ايجاد بي   باتصال باكتري به ميز   

 ـ افـراد مبـتلاء بـه س        در  و هـواحي سوخت ـمانند ن   سيبـروز يک ف يستي

  ).١ ،٩،٨( باشد مي

تــر از  هـاي پـائين   مطالعـات مختلـف نــشان داده اسـت كـه غلظــت    

توانـد بـر روي توليـد         مـي ) Sub-MIC (يمهاركنندگي رشد باكتر  

و همكـاران  fonseca بـراي مثـال درمطالعـة    . لم مـوثر باشـد  يوفيب

 Sub-MICهــــاي  مــــشاهده شــــده اســــت كــــه غلظــــت 

 ـليـد ب  باعث كاهش تو  ن  يليکارسيت/نيليپراسيپ ايـن  . شـود   لم مـي  يوفي

موضوع براي سـاير فاكتورهـاي بيمـاريزايي نيـز بـه اثبـات رسـيده                

   ).٧(است

 نــشان داده شــده اســت كــه  ، و همكــارانWarrenاي  در مطالعــه

توانـد    مـي  Sub-MICهـاي     توبرامايسين و جنتاميـسين در غلظـت      

. )١٠(باعث كاهش سـطح توليـد پروتئازهـا در سـودوموناس گـردد         

، يز مشخص شده است كه اريترومايسين     رمطالعات ديگر ن  همچنين د 

توانند باعث كاهش توليد و اثـر         ميكلاريترومايسين و آزيترومايسين      

درواقع ). ١٢( شوند Sub-MICهاي    الاستاز و پروتئازها در غلظت    

ثـر  ها بدين لحاظ صورت گرفته اسـت كـه در صـورت ا     اين بررسي 

انند از آن به عنـوان يـك عامـل           بتو  ،هاي پائين   بيوتيك درغلظت   آنتي

امـروزه توجـه   . كننـدة عفونـت اسـتفاده نماينـد         نترلگيرنده و ك    پيش

اي به اثرات ضدميكروبي گياهان دارويي شده است و مشخص            ويژه

ــرات ضــدميكروبي گرديــده كــه بــسياري از ايــن گياهــان   داراي اث

قد مطالعات متعددي نشان داده است كه اكثر اين گياهان فا      . باشند  مي

  ).١٣،١٢(باشند  اثرضدميكروبي بر روي سودوموناس آئروژينوزا مي

ــف   ــان مختل ــين گياه ــي     درب ــام علم ــا ن ــاني ب ــه آلم ــاه بابون ، گي

.Matricaria chamomilla L  گيـاه بـا اثـرات      به عنوان يـك

 تـوان بـه اثـرات       ياز جملـه ايـن اثـرات م ـ       . مختلف ياد شده است   

ــام دهنــدة زخــم و ، ا)ضداسپاســم (  مقــوي معــده  ضــدالتهابي، لتي

كـش،     ميكـروب    ضداسـهال، ضـدقارچ،      ديورتيك، معرق،   سوختگي،

آور، درمان دمـل    ، قاعده   كننده غذا، صفرابر     اشتهاآور، هضم   بادشكن،

كليه، درمـان      درمان ناراحتي مفاصل، دفع سنگ      و جوش، درمان تب،   

  آور،  خلـط  آور و آرام بخـش،    ناراحتي چشمي، درمان يرقان، خـواب     

  ،ان آفت، درمان كوليت كودكان، ضدتشنج، درمان انـواع دردهـا          درم

  .)١٢(اشاره كرد  …ضدعفوني كننده و 

ز اهميـت    اثـر ضـدالتهابي و ضـدميكروبي گيـاه حـائ            ،در بين اثرات  

 مطالعات و از جمله همين مطالعه نشان داده است          يدربرخ. باشد  مي

 اثـر   روژينـوزا فاقـد   كه اسـانس ايـن گيـاه بـرروي سـودوموناس آئ           

در طراحي اين تحقيق اين سؤال مطـرح گرديـد          . ضدميكروبي است 

، اما آيـا بـر      باشد  ضدميكروبي مي  اسانس فاقد اثر  كه هرچند كه اين     

هـاي     در بررسـي   .بيماريزايي بـاكتري نيـز اثـر دارد       روي فاكتورهاي   

رد تحقيق سايرين   صورت گرفته مشخص گرديد كه اين موضوع مو       

   كه هدف اصلي در اين سري از مطالعات،        از آنجا . قرار نگرفته است  
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، لذا اين   باشد  ب در كنترل عفونت سوختگي مي     يافتن داروهاي مناس  

لم را  يوفيفرضيه شكل گرفت كه چنانچه اسانس بابونه بتواند توليد ب         

 ـ        لذا مي   ،كاهش دهد  ي در پمادهـاي  توان از آن به عنوان يـك افزودن

هاي مختلف صـورت   در اين صورت طراحي. سوختگي استفاده كرد  

ايي كـه مـشروح آنهـا آورده شـده          ه ـ  گرفت و نهايتاً بعد از آزمايش     

هـاي موكوئيـدي سـودوموناس         مـشخص گرديـد كـه سـويه         ،است

 كــه يــك ســوية اســتاندارد بــراي مطالعــات M٨٨٢١آئروژينــوزاي 

، رمعرض اسانس بابونه قرار بگيردچنانچه د  ،باشد لم مييوفيدرمورد ب 

 ـ ـاه ــت به ش  ـسب ن ٠/µg/ml۵لظت  ـدر غ  ت باعـث کـاهش     ـد مثب

 ـ . شـود  يلم م يوفـيد ب ـيولـت  ـ    ياـ نت  در  يارـ آم ـ يررسـج حاصـل از ب

لم در شـاهد مثبـت   يوفي ـل ب يدهنـده تـشک    نشان يشاهد مثبت و منف   

 ــالع ــطـ در م اسـانس GC/MSبا آنـاليز   . است ص ـ مـشخ يلـه قب

 ـ  ـگ  ـ ـف ــات مت ـرديد كه تركيب اوت درآن  ـهـاي متف ـ    ا غلظـت  ـاوتي ب

) β-Farnesene )E-تـوان بـه    آنهـا مـي   ه از جملـه ـدارد كود ـوج

)١/٢٠ (%، Guaiazulene)  ۶/٢۵(%، α–Bisabolol oxide  

)٣/٧ (%،  α–Bisabolol)٣/٧ (%،   Chamazulene) ۴/و %) ١٢

Hexadecanole) ۶/۵ (% ــرد ــاره ك ــدگان  ). ١٣ (اش ــراي نگارن ب

 در باشد كه كـدام يـك از ايـن اجـزاء چنـين اثـري را       مشخص نمي 

دهـد كـه       اما مطالعات نشان مـي     كند،  لم اعمال مي  يوفياهش توليد ب  ك

بيشترين اثرات بيولوژيكي اسـانس بابونـه از ايـن قـسم مربـوط بـه               

براي حصول به اين . باشد تركيباتي همچون كامازولن و بيزابولول مي

نكته كه واقعاً كدام يك از ايـن تركيبـات بـه تنهـايي و يـا در كنـار                    

.  نيـاز بـه مطالعـات بيـشتري دارد         ،كنـد    را اعمال مـي    چنين اثري   هم

اروي گيـاهي   همچنين براي رسيدن به هدف نهايي كه همانا توليد د         

، مطالعـات ديگـري نيـز چـه از ديـدگاه            باشـد   ضد سودوموناس مي  

 بايد بر روي اين گيـاه صـورت      نيكييايمونولوژيكي و چه از نظر كل     

  .گيرد

  :نتيجه گيری

تحقيق نشان داده است كه اسانس اين گياه در         هاي اين      هرچند يافته 

 امـا ايـن     ،باشـد   لم اثرگذار مي  يوفيبر روي توليد ب   ٠/µg/ml۵غلظت  

سؤال همچنان باقي مانده است كه آيا اسـانس بـر روي فاكتورهـاي              

 و پروتئازهـا  S  و  Aويرولانس ديگر باكتري از جمله اگزوتوكسين       

 براي حصول به نتيجـة نهـايي        لذا. پاز و غيره نيز اثر دارد يا خير       و لي 

هــاي  باشــد نيازمنــد طراحــي  مــييكــه همــان توليــد داروي گيــاه

 .باشيم   متعدد ديگر ميIn vitro  وIn vivoهاي  آزمايش
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